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SCIENCEPIRATER

Velkommen til
SciencePiraternes
aktivitetshaefte

AKTIVITETSHAFTE

—+ | dette heefte finder du en reekke aktivite-
ten, hvor spejder og naturvidenskab gér hand
i hdnd. Naturvidenskab og spejder passenr
godt sammen, fordi begge dele handler om at
gé metodisk pé opdagelse, stille spargsmal og
preve sig frem, nar en aktivitet skal angribes.
Det er med til at give nysgerrige, modige og
selvsteendige spejdere, der forstar og under-
s@ger verden.

At veere SciencePirat handler om, at na-
turvidenskab ogsa er at finde i spejderlivet,
béde nar der laves mad i hytten, bygges bél
pa grunden og findes planter i skoven, men
ogséa i den bergring, vi spejdere har med byen
og samfundet omkring os. Det er med til at
gore vores spejderes verden starre.
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| SciencePiraters univers er det okay — og
faktisk godt — for spejdere at fejle. De tager
forertrajen og er med til at ssette retningen
for aktiviteten. De leerer, mens de leger og
eksperimenteren, og de far bygget noget vi-
den om flere feenomenenr, de far har hgrt om
eller madt i deres hverdag.

Forhabentlig vil du i dette heefte finde helt
nye aktivitetenr, der er involverende, legende,
sjove og leererige, og samtidig aktivitetenr, du
kender, men med et anderledes twist — og
forhébentlig vil du ogsé fa lyst til at lege med.

Hav et godt spejdermgde!



Sadan
brugenr
du

heftet !

—+ | dette heefte er der 16 aktiviteter fordelt
pa fire temaer: hytten, grunden, skoven og
byen. Skal | en tur i skoven, kan | finde en akti-
vitet til det i kapitlet “skoven”. Skal | p& hytte-
tur eller veere pé spejdergrunden, kan | veelge
en aktivitet fra “grunden”.

Tanken enr, at aktiviteterne giver mening
at udfere geografisk pa enten grunden eller
i skoven, men kan selvfalgelig ogsd udferes
andre steden.

Som leder kommer du ogsa til at leere
noget nyt af at bruge dette hsefte. Der vil
farst veere en introduktion til aktiviteten og
teorien, der ligger til grund for denne. Det er
forskelligt fra aktivitet til aktivitet, hvor me-
get teori der er at forstd. P& samme made vil
nogle aktiviteter ogsa veere lettere at udfare
end andre. | hver beskrivelse er der en intro-
duktion, du kan give til spejderne, hvor de fle-
ste ogsa byder pa et par indledende spargs-
mal til refleksion, inden spejderne gar i gang
med at eksperimentere. Nogle beskrivelser
lzegger mere op til, at spejderne kan eksperi-
mentere og preve sig frem, og lad dem ende-
lig gere det. | forbindelse med aktiviteterne
vil der ogsa veere nogle refleksionsspargsmal,
som | kan snakke om undervejs eller efter et
fors@g. Her har du som leder teoriafsnittet
at stotte dig op ad.

Synes du, at en aktivitet lyder speenden-
de, men den angivne alder passer ikke til dine
spejdere, sa prev at variere den. Giv spejdenr-
ne mere hjeelp, hvis det drejer sig om yngre
spejdere, eller fjern noget fra aktiviteten,
som g@r den sveerere for eeldre spejdere.
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SCIENCEPIRATER

AKTIVITETSHAFTE

('SCIENCE SPEJDERMETODEN )

Maden DU ger det
pa betyder meget
for spegderne

—+ Science Spejdermetoden er en
metode, hvor du kan gere dine
aktiviteter med spejderne endnu
mere udfordrende, engagerende,
legende og leererige for dine
spejdere og dig.
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SciencePiraters aktivitetsmateriale
er allerede baseret pd metoden,
men hvis du ogsé teenker den eller
elementer af den endnu mere

ind, ndr du udfgrer aktiviteten,

sa far dine spejdere en sjovere,
mere tankeveekkende og leererig
oplevelse.



Lees den fulde
Science Spejdermetode
pa spejderne.dk

Motivation til science kommer
gennem sjov og nysgerrighed.
Det er vigtigt, at aktiviteten er
afvekslende og fascinerende for
spejderne for leg = leering

Det er leererigt at
fejle, og kan ogsé
veere sjovt for
spejderne at tale,
om hvad der gik
galt og prave igen
sammen

Spejderne motiveres af at kunne
pavirke aktivitetens gang, lave om
pa den eller selv bestemme, hvordan
den skal udfgres. Indflydelse pé
aktiviteten giver ejerskab

Prgve ting af
er en klassisk
spejdertilgang.
Sa prov
aktiviteten af
sammen med
spejderene og
gor det om
igen, hvis den
ikke virker

Elsk
eksperimenter!

Ga pa
opdagelse
sammen!

Stil spergsmal til alt og bliv
klog p4, hvordan ting heenger
sammen og fungeren.

Og gor det i feellesskab
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SCIENCEPIRATER

SIKKERHEDS

AKTIVITETSHAFTE

4
-

ONINGS

Generelt om sikkerheds-
vejledningen i SciencePirater:
Den folgende sikkerhedsvejledning
for SciencePirater er sammensat af
feellesnaevnere i sikkerhedsvejled-
ninger for De Grenne Pigespejdere,
KFUM-Spejderne i Danmark og Det
Danske Spejderkorps og er i tréd
med deres anbefalinger inden for
omgang med hgjdenr, ild, pionering
og aktivitetenr, der kreever seerligt
fokus pé sikkerhed.

For uddybning henvises til sikker-
hedsvejledninger pa korpsenes
hjemmesiden.

Ligeledes har aktiviteter, hvor det
vurderes ngdvendigt sikkerheds-
maeessigt, veeret til gennemsyn hos
Teknologisk Institut, der er kommet
med anbefalinger til aktiviteternes
sikkerhed.
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Generelt om sikkerhed:

Der geelder i planleegning og gen-
nemfarsel af aktiviteter i Science-
Pirater de tre sikkerhedsprincippen,
som bruges i alt spejderarbejde:

1. Har vi

de rette
kompetencenr
til at udfore
aktiviteten?

2. Hvad kan
ga galt?

3. Hvad ggr
vi, hvis det
gar galt?



SIKKERHEDSVEJLEDNING

Sikkerhedsansvarlig:

| arbejdet med akstiviteter i Science-
Pirater skal der udpeges en sikker-
hedsansvarlig. Medmindre andet
aftales vil denne veere lederen, der
star for at planleegge og udfare ak-
tiviteten sammen med spejderne.

Den sikkerhedsansvarlige skal tage
stilling til de tre sikkerhedsprincip-
per og veere til stede til at overvége
sikker gennemfarelse og reagere pa
punkt tre, hvis det bliver ngdvendigt.

Sikkerhed i den enkelte aktivitet:
Den sikkerhedsansvarlige er ligele-
des ansvarlig for at seette sig ind i
de sikkerhedshensyn, der vil veere i
de enkelte aktiviteter i Science-
Piratenr. Disse vil veere tydeliggjort
i beskrivelsen og kreever seerlig op-
meerksomhed fra den ansvarlige.

Enkelte aktiviteter kreever udstynr
og seerlige foranstaltninger ifm.
sikkerhed, og det er ligeledes

den sikkerhedsansvarlige, der har
ansvaret for, at de falges, og at den
ansvarlige forstar aktiviteten, og
dermed om aktiviteten kan udferes
forsvarligt.
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SCIENCEPIRATER AKTIVITETSHAFTE

HYTTEN

+ Spejderhytten er ogsa en vigtig
del af spejderlivet for de fleste
grupper. Her findes redskaber,
kokkengrej og alle mulige
kreative verktejer og ting, som
ikke taler at vaere udenfor.

I hytten er det ofte nemmere at
rode med mindre ting og lave
aktiviteter med ting fra kekken-
eller koleskabet og under vasken.
Her kan I lave eksperimenter med
bakterier, syre og base, og I kan
forsgge jer med at lave sit eget
bordhockey og dyste internt 1
patruljen.

Aktiviteter i dette kapitel:

+ Bakterievaekst .. ... . . e 12
+ Bordhockey . .. ... e 16
+ Molekylaer gastronomi........... ... 18
-

PpH-indaikator .. ... e e 22
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SCIENCEPIRATER

AKTIVITETSHAFTE

Bakterie—

vaekst

Denne aktivitet seetter fokus
pa hygiejne, og hvorfor det
er vigtigt at gere rent efter
sig. Spejderne undersgger
overflader omkring dem for
mikroorganismer ved hjeselp af
et stykke bred, en portion tid
og deres egen fantasi.

Naturvidenskabelig pointe:

Formalet er at undersgge, hvordan bakterier
fra forskellige placeringer udvikler sig. Der-
med kan man f.eks. undersege, om afspritning
eller hdndvask er bedst i forhold til bakterier,
og om det mest beskidte sted er din telefon
eller toiletbreettet.

Intro:

N&r fadevarer stér for leenge, kan der opsta
farvede pletter og méske endda pels. Det
skyldes, at bakterier og mug har formeret
sig. De forkerte bakterier gor vores mad
uspiselig, og derfor vasker vi altid heenden, in-
den vi skal lave mad.

Denne aktivitet ssetter fokus pé hygiejne,
og hvorfor det er vigtigt at gore rent efter
sig. Spejderne far selv medindflydelse pa,
hvilke overflader de vil undersage for mi-
kroorganismen, og nogle vil formentligt blive
overraskede ovenr, hvor der findes en masse
bakterien.
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ALDERSGRUPPE
10-16 AR

FORBEREDELSE

15 MIN.

LENGDE

2X45 MIN.

VOKSENHJELP

Hvad sker der?:

Vi omgiver os med bakterier, svampesporer
og andre mikroorganismer hele tiden. Hver
gang vi rgrer ved noget, fragter vi dem fra et
sted til et andet. Far disse mikroorganismer
de rette betingelser for at formere sig, gor
de det. Fadevarer er organiske materialen,
som opfylder de behov, nogle bakterier og
svampearter har for overlevelse.

Mug er en svamp og laver derfor sporenr
inde i maden. Det vil sige, at du altsa ikke bare
kan skeere den grenne pelsede mug af dit
bred og spise resten. Nar vi med vores hzen-
der transporterer sporerne rundt, er det
vigtigt at sla dem ihjel og fjerne dem, inden
vi gér i gang med madlavningen, ellers kan vi
risikere at forurene maden og give os selv og
andre ondt i maven. Det er isaer vigtigt, nar
vi laver mad udenfor, fordi vi her omgiver os
med mange jordbakterier, som er sygdoms-
fremkaldende i sig selv.

Det skal du bruge:

-1 pakke brad, f.eks. toastbrad,
5-10 skiver brgd pr. patrulje.
Tilsvarende antal gennemsigtige
plastikposen.

Plastikhandsker

En snor og tgjklemmer til at hsenge
poserne med brad pa.

Sprittusch til at skrive p& poserne.
Klemmer eller lignende til at lukke
poserne.



HYTTEN

-

» .' ‘ "
e %.-«- " L
Forteel spejderne: Indledende spargsmal til aktiviteten:
Nér bradet har ligget og hygget sig i pa- - Hvilke steder tror |, at vi mader flest
truljekassen et par dage for meget, féar det bakterier i vores hverdag?
pletter og méske pels. Det er bakterier og - Hvad er mug, og hvor finder vi det
mug, der formerer sig. Mug og bakterier gor hyppigst?
maden uspiselig. Koommer man alligevel til at - Hvordan kan vi forhindre, at ting mugnenr?

spise dérlig mad, kan bakterierne og muggen

give ondt i maven. Det er dog ikke alle slags

bakterier og mug, som er darlige for os. Ma-

ske kender du til skimmelost eller yoghurt.

Her dyrker man skimmel til at give osten den

rigtige smag. | yoghurten og andre surmaelks-

produkter bruger man ogsd meelkesyrebakte-

rier til at give smag og konsistens. -+
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SCIENCEPIRATER AKTIVITETSHAFTE
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Sadan gor du:

Denne aktivitet skal laves over to gange og

tager omkring 45 min. at forberede. Efter to

til fire uger skal bredskiverne inspiceres igen,
og | kan snakke om eksperimentet.

1. Find poser frem svarende til det antal
brad, der skal bruges.

2. Noter pé hver pose, hvad dette stykke
brad skal rgre. Husk at skrive “Kontrol” pa
en pose.

3. Ifer dig plastikhandsken, s& der ikke
kommer bakterier fra dine heenden.

4. Leeg en ren skive brgd direkte i posen,
der stér kontrol pa. Det er vigtigt, at
brgdet ikke rgrer noget, inden den leegges
i posen, sé | kan felge bredets naturlige
proces og sammenligne det med de brad,
der har rgrt forskellige overfladenr.

5. Tag derefter et nyt stykke brgd og ror
ved noget, f.eks. en mobiltelefon, et
derhéndtag eller et geleender. Sorg for, at
handskerne kun rarer ved bradet, da de
ellers kan overfgre bakterier til det neeste
stykke, der holdes. Gor dette med sé
mange forskellige ting, | kan finde.

6. Nér alle bredene er lagt i de rette posen,
ssettes en klemme pé poserne, og de
heenges et lunt sted, gerne med sollys, til
de skal kigges pé igen. Det kan f.eks. veere
pa en snor i vinduet.

7. Efter to til fire uger skal brgdet gerne
begynde at mugne. Jo leengere tid, |
venten, jo flere brad vil begynde at mugne.

8. Kig pa brgdet og snak om veeksten af
mug pa de forskellige brad. Brug gerne
sporgsmalene til at starte snakken.

HYTTEN

Born og unge bestemmer:

Hvis du skal udfordre de lidt seldre spejdere,
s kan du lave eksperimentet med forskellige
slags brad, f.eks. billigt toastbred, hjemme-
bagt bred og bagerbrad, eller se om der er
forskel pé franskbred og rugbred.

En anden variation kan veere at breende
overfladen pa brgdet, varme det i ovnen eller
komme sprit pé& det, efter det er blevet gjort
beskidt, for at se effekten af dette.

Derudover kan | ogsé undersgge, om det
ger en forskel, at bradet heenger i en luftteet
pose eller har adgang til ilt.

Overvej dette efter aktiviteten:
- Hvorfor er der kommet mug pé lige netop
de brgd?
Hvor oplever vi godartet mug?
Feks. i skimmelost?
Hvad overraskede jer?

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:
Hvis du synes, det var spzndende at dyrke
din egen mug, og gerne vil tage det til et
nyt niveau, kan du kigge pé aktiviteten
flaskehave.

15



SCIENCEPIRATER

Bordhocke

Som spejdere vil vi gerne
genbruge og upcycle for at
passe pé jordens ressourcen
| denne aktivitet undersgger
vi, hvordan brugte ting fra
din hverdag og almindelig
luft kan blive et fedt spil
bordhockey.

Naturvidenskabelig pointe:

Med forsgget leerer spejderne, hvordan
materialer kan genbruges, og hvordan
overtryk kan bruges til at & ting til at
beveege sig.

Intro:

Som spejdere vil vi gerne genbruge og
upcycle. | denne aktivitet upcycler vi og leerer
spejderne, hvordan genbrug og overtryk kan
blive til et fedt spil bordhockey.

Hvad sker denr?:

Nér du puster ballonen op, skabes der et
overtryk i ballonen. Dette tryk vil naturligt
forsgge at udligne sig ved, at luften slipper
ud. Nar ballonen ssettes fast ovenpd CD’en,
s8 vil luften forsage at slippe ud ned mod
bordet, hvilket far CD’en med ballonen pa til
at sveeve et stykke tid.

Det skal du bruge:
Til én bordhockeypuck skal bruges:
- 1tud fra en opvaskemiddelflaske
(med “skub-i" tud)
1 gammel CD eller DVD
(du har sikkert nogle liggende)
1 ballon
1 bord
Limpistol og lim

16

AKTIVITETSHAFTE

ALDERSGRUPPE

<

LENGDE

10-14 AR 30 MIN.

FORBEREDELSE

VOKSENHJELP

10 MIN. JEP

e

+ Pas pa i ikke brznder jer pa
limen fra limpistolen.
Brug eventuelt handsker.




Forteel spejderne:

For i tiden gik man ikke meget op i, hvad der
skete med ting, n&r man var feerdig med

at bruge dem. Ting blev smidt ud, og ofte
endte det som affald pé en losseplads. | dag
gar man mere op i genbrug. Vi skal nu prg-
ve at upcycle og samtidig leere noget sjovt
om naturvidenskab. Upcycling gar ud pé at
tage noget, der ikke kan bruges leengere i sin
nuveerende form, og i stedet bruge det pa
en ny made. | denne aktivitet vil | upcycle en
gammel CD sammen med tuden fra en flaske
opvaskemiddel og lave det til en bordhockey
puck!

HYTTEN

Indledende spargsmal til aktiviteten:
1. Hvad er det smarte ved upcycling?
2. Hvornér kan man bruge upcycling?
Og til hvad?
3. Hvor stor skal CD'en veere?
Vil det gore forskel for hockey pucken?

Sadan gor du:

1. Rens din opvasketud for eventuelle
seeberesten

2. Tag herefter tuden og lim langs kanten
med limpistolen.

3. Szt den derefter fast ovenpd CD’en, sa
tuden deekker hullet i midten af CD’en.

4. Vent, til limen er ton.

5. Pust nu ballonen op, og seet ned over
opvasketuden. Opvasketuden skal vesre
lukket.

6. Traek nu op i opvasketuden, sa luften fra
ballonen kan komme ud.

7. Nu har du en sveevende bordhockey puck!

Born og unge bestemmer:

- Opfordrer spejderne til at lave en bane
og finde noget at sld pucken med.
Seet andre tude p&d CD'en, eller lad
spejderne prgve med noget andet
end CD'en.

Overvej dette efter endt aktivitet:

1. Hvordan fér ballonen CD’en til at sveeve?

2. Gor det nogen forskel, hvor meget luft
der er i ballonen?

3. Har overfladen pa bordet nogen pavirk-
ning pa, hvor godt CD’en beveeger sig?

4. Kunne du f& CD’en til at sveeve hajere
eller lavere over bordet?

5. Vil en sterre tud fa den til at sveeve mere?

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:
Hvis du undrer dig over, hvordan CD’en kunne
glide rundt pd overfladen, nér der kom luft
ud, og lzgger sig helt ned i mod underlaget,
nar luften var brugt op, sd tag et kig pa
aktiviteten friktion.
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SCIENCEPIRATER

AKTIVITETSHAFTE

Molekylanr
gastronoml

Forestil dig, at spaghettien
smagte af lakrids, og snobrgdet
smagte af jordbeenr. | molekyleer
gastronomi udfordrer v
opfattelsen af smag og
konsistens. Her laver vi blandt
andet spaghetti med kadsovs i en
version, som | garanteret aldrig
har prevet for.

Naturvidenskabelig pointe:
Eksperimenter med smag, konsistens og
oplevelsen af mad.

Intro:

For spejdere er mad og drikke vigtigt og
noget, vi ofte bruger meget tid pa. Derfor er
vores forstéaelse af mad ret god, men hvad
sker der, nér vi udfordrer vores opfattelse

af mad? Prgv at forestille dig, at spaghettien
smagte af lakrids, og snobrgdet smagte af
jordbszer. | denne aktivitet laver vi forseg, hvor
konsistens og smag ikke passer sammen.

Hvad sker der?:

N&r fadevarer koges, steges, bages eller til-
beredes pé anden vis, sendrer de konsistens
og smag. Det er netop konsistens og smag,
som er hovedfokus i den molekylaere
gastronomi.

Hvorfor synes vi, at nogle smagskombi-
nationer fungerer bedre end andre? | den
vestlige verden kombinerer vi hovedsageligt
smage, som indeholder mange af de samme
molekyleere dele. Derfor synes vi ikke, at seg
og frugt gar godt sammen, men at frugt og
alkohol ggr. Vi er ikke bevidste om det, men
kombinerer ubevidst.

18

ALDERSGRUPPE
14-16 AR

FORBEREDELSE

INGEN

Det skal du bruge:

Til spaghetti
6 g agar agar - det er et
tykningsmiddel lavet af alger
(kan kgbes i materialhandler)
200 g parmesan
Lidt flede
2 dl bouillon

Til tomatsovskaviar
1 dése hakkede tomater
1 dase tomatpuré
Krydderier; timian, basilikum,
oregano, salt, peber
1 stk. lag
1-2 fed hvidlgg
Husblas

Andet
- 1,5 liter madolie uden smag
1 sprgjte uden kanyle
(kan kabes pé apoteket)

Fin sigte eller ostekleede/viskestykke

Bradepande med bagepapir
1 dolk

1 skeerebreet

1 gryde

1 kande

LENGDE

3—4 TIMER

VOKSENHJELP



HYTTEN

Forteel spejderne: Indledende spargsmal til aktiviteten:

Mad er vigtigt for spejdere, og noget vi ofte 1. Hvordan tror |, det opleves at fa serveret
bruger meget tid pa. Nu skal vi eksperimen- spaghetti med tomatsovskaviar?

tere med maden i kgkkenet, med smage og 2. Har | provet at spise noget, som
konsistenser. Nar vi putter noget i munden, overraskede jer med smag og/eller

har vi pé forhénd en forestilling om, hvordan konsistens?

det foles pé tungen, hvordan det smagen, og 3. Hvad skal | veere opmaeerksom péa, nér |
hvilke smage der passer godt sammen. Hvad leger med husblas og agar aganr?

sker der, nér vi udfordrer konceptet mad? F.eks. temperatur?

Hvordan vil oplevelsen af mad veere, hvis det,
vi kommer i munden, slet ikke smager, som vi
forestiller os, eller det foles anderledes. F.eks.
hvis du smider et sort bolsche i munden, sa
smager det nok af lakrids, men hvis det sma-
ger surt, sé bliver hjernen forvirret.
Nu skal vi prgve at have spaghetti med to-
matsovs uden mel og pastamaskine. | stedet
skal vi lege med husblas og agar agar, som er
et tykningsmiddel lavet af algenr. -+
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Sadan gor du:

Spaghetti:

1. Opvarm bouillonen og giv det et kort
opkog.

2. Heeld den over parmesanen.

3. Lad disse traskke under ldg i 20-30 min.

4. Sigt nu blandingen ved at heelde det gen-
nem en finmasket sigte eller viskestykke.

5. Tilseet nu agar agar til den filtrerede vee-

ske, og kog op, til det er helt oplgst.

Juster evt. farven med lidt flade.

Lad veesken kale lidt.

Heeld den i bradepanden pad bagepapin.

Lad den seette sig, inden du skeere den ud

i strimler.

10. Spaghettien er klar til spisning.

©oNo

Tomatsovskaviar:

1. Fyld kande med olie og seet pa frys i
mindst fire timer (Dette kan med fordel
gores, for madet starter)

2. Lav tomatsovs:

Hak lazg og hvidlag.

Svits lgg og hvidlag i olie.

Tilseet oregano, basilikum og timian.
Tilseet herefter tomatpure, og lad stege
et par minuttenr.

Heeld hakkede tomater i, og lad det
koge op.

Smag til med salt og pebenr.

3. Sigt sovsen gennem den finmaskede sigte
eller et viskestykke. Pres s& meget veede i
gennem som muligt.

4. Hold lagen lun, det mé ikke koge.

5. Laeg husblas (et blad per deciliter lage) i
koldt vand i ti min.

6. Kom husblassen i den lune lage,
og smelt det sammen.

Kom en deciliter koldt vand i kanden med
kold olie.

Kom tomatlagen i spragjten.

Dryp herefter tomatlagen ned i den kolde
olie. Lagen vil leegge sig som sméa drében.
Sigt nu tomatkaviaren og leeg den ovenpa
spaghettien.

HYTTEN

Barn og unge bestemmer:
Spejderne laver kimsleg for hinanden med nye
smagskombinationenr, for eksempel:
- Jordbeger med basilikum
Bacon med vanilje f.eks. vaniljeis med
stegt bacon
Kaffe og hvidlgg

Spejderne udteenker selv, hvilke retter de vil
genteenke, og som leder hjeelper du dem med
at kebe ind og tilberede det.

Overvej dette efter endt aktivitet:

1. Hvordan oplevede | den nye version af
spaghetti med tomatsovs?

2. Hvad gjorde smage og konsistenser
ved jer?

3. Hvilke andre retter kunne veere sjove at
nyteenke?

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:
Hvis du synes, at konsistenserne i retterne
ikke altid forholdt sig, som de burde, kan du
kigge pé aktiviteten Oobleck.
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AKTIVITETSHAFTE

pH-1ndikator

Vidste du, at eddike og
opvaskemiddel enten er surt eller
basisk?” Men hvordan du finder
ud af, om det er det ene eller
andet? Vi skal have fat i Redkalen!
Rodkal indeholder bestemte
farvestoffenr, der skifter farve,
nar den kommer i kontakt med
sure eller basiske ting. Vi skal

nu male, hvor sur eller basisk
ingrediensen er. Her er det kun
fantasien, der ssetter greenser
for, hvad der skal undersages.

Naturvidenskabelig pointe:

Vi kan ved hjeelp af rgdkél bestemme surhe-
den i forskellige fedevarer og husholdnings-
produkter og dermed bestemme pH-veerdien.

Intro:

Redkal er bédde sundt i en salat og leekkert pa
julebordet. Den er en farverig feetter, men
vidste du, den kan bruges til at male, hvor
‘sur’ en ting er? Du kender méske pH-papir
fra natur/teknik- eller kemilokalet, men du
kan faktisk lave din egen hjemmelavede pH-in-
dikator ved hjeelp fra readkél pé kekkenbordet
i spejderhytten.

Hvad sker der?:
Rodkél indeholder nogle bestemte farvestof-
fer, der skifter farve, nér rgdkdlen kommenr
i kontakt med sure eller basiske ting. Vi kan
derfor male, hvor sur eller basisk ingredien-
sen er ved hjeelp af rgdkal. Farvestofferne kan
hjeelpe dig med at bestemme, om du har med
en sun, basisk eller neutral ingrediens at gare.
Sun, basisk og neutral er begreber, vi ar-
bejder med i kemi. Bagepulver er f.eks. basisk,
og citronsaft er surt. Blander du disse i de
rigtige meengden, vil de ‘neutralisere’ hinan-
den, og derfor hedder mellemtingen mellem
surt og basisk neutral. Vand fra vandhanen er
f.eks. ogsa neutralt.

22

ALDERSGRUPPE
10-14 AR

FORBEREDELSE

20 MIN.

LENGDE

45 MIN.

VOKSENHJELP

Det skal du bruge:

(il en patrulje)
1 glas til hver ingrediens, | vil teste
% radkélshoved
1 skeerebreet
1 dolk
Kogende vand
1 gryde eller kande
Handsker og sikkerhedsbriller
(hvis | bruger meget sure eller basiske
ingredienser)
Diverse husholdningsproduktenr, | vil
teste. Lad gerne spejderne veere med til
at veelge (feks. citron, lagereddike, cola,
bagepulver, danskvand, kaffe, seebespénen,
h&ndseebe m.m.)



e ras i

Forteel spejderne:

| dette forseg skal vi ved hjeelp af redkal se,
om vi kan méle, hvor sur eller basisk ingre-
dienser i vores spejderhytte er, og preve at
ta kogevand fra radkélen til at skifte farve!
Det kan vi ved at tilfaje bestemte ting til den
farvede veeske, som redkélen laver, nér den
koges.

Sur og basisk er ord, vi bruger i kemi til at
sige, hvordan stoffer reagerer med hinanden.
Du kender nok sure ting som citroner fra din
hverdag, men du kan ogsé have basiske ingre-
dienser som bagepulver og aflgbsrens. Blan-
des en sur og en basisk ingrediens korrekt,
vil de udligne hinanden, og blandingen vil blive
neutral. En neutral ingrediens er for eksempel
vandet, der kommer ud af din vandhane.

HYTTEN

Indledende spargsmal til aktiviteten:

1. Prov pa forhand at geette pa, hvilke
ingredienser der er sure og basiske.

2. Huvilken farve tror |, kdlvandet vil f4?

3. Kender | andre méader at male, om ting er
sure eller basiske? Fra skolen maske?

4. Ved | hvad pH-skalaen er, og hvor det
neutrale punkt péa skalaen ligger?
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HYTTEN

Sadan gor du:

1. Snit en portion rgdkél (ca. ¥ kdlhoved)
i fine stykken.

2. Kogvand ien elkedel eller gryde.

3. Heeld kélen op i en tom kande eller gryde,
og overheeld kélen med det kogende vand.

4. lad det std fem til ti minutten, til vandet
tager farve. Det skal gerne veere blat.

Er det ikke det, sa tilsest lidt mere vand.

5. Sigt redkalen fra vandet.

6. Fyld glassene halvt op med det farvede
vand.

7. Tilseet lidt af en af de forskellige
ingredienser til hvert glas, og undersgg,
hvad der sker.

8. Brug pH-skalaen til at vurdere, om
ingrediensen er sur eller basisk, og snak
om refleksionsspgrgsmalene.

Barn og unge bestemmer:

- 12-16 &r: Forsgg jer med flydende
aflgbsrens og saltsyre som ingrediens,
men veer forsigtig! Aflgbsrens er steerkt
basisk, og saltsyre er en meget staerk
syre, og bar kun h&dndteres af en leder
eller voksen. Sgrg for at veere ifort
sikkerhedsbriller og handsker.

Se ogsé SciencePirater-aktivitetskassen,
hvor | kan arbejde mere med
redkélsblanding og pH.

Overvej dette efter endt aktivitet

1. Hvilken ingrediens gav det starste udsving
i farve?

2. Hvad var den mest basiske og mest sure
ingrediens?

3. Var der nogle veeskers pH-veerdi, | blev
overrasket oven, eller passede det med
jeres geet?

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:
Hvis du og dine spejdere gnsker at teste
eksotiske vasker, kan SciencePiratenr-
aktivitetskassen bestilles hjem.

I kassen vil der vazre en udfegrlig beskrivelse
og materialer, der normalt er svert
tilgengelige.
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GRUNDEN

-+ En stor del af spejderlivet
foregar udendgrs; Hos flere
spejdere trader man blot ud af
dgren og star pa gruppens grund.
Pa grunden er det muligt at

lave 1lidt vildere aktiviteter,
f.eks. tende et lejrbal, og det
er ikke en katastrofe, hvis vand
bliver spildt. Nar balets flammer
blusser op, ses et farvespil,
mens den varme rgg stiger til
tops. Pa grunden bliver der netop
eksperimentet med flammefarver,
og derudover bliver der kigget

pa effekten af varm og kold luft,
hvilken rolle friktionen hanr,

og hvordan der kan laves 1lidt
anderledes skum.

Aktiviteter i dette kapitel: X '
Skrump en dase ... ... e 28

4

+ Friktionsbane . .. .. i e e e 32
+ Skumvulkan . ... e e e e e e 34 -
+ Flammef arver . ... e e e e e e e 38 f f\
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Skrump
en dase

AKTIVITETSHAFTE

Du ved garanteret, hvad en
eksplosion er. Men hvad er
det modsatte? Vi skal her
undersgge, hvordan opvarmet
luft reageren, hvis det hurtigt
bliver kalet ned. | skal nemlig
her skabe en implosion!

Naturvidenskabelig pointe:
Formélet med forsagget er at leere spejderne

om implosion, der er det modsatte af eksplo-
sion, og hvordan forskel i tryk grundet varme

kan fa ting til at udvide sig eller traekke sig
sammen.

Intro:

Mange ved sikkert, hvad en eksplosion er eller

har set dem pé film. Ved denne aktivitet bli-
ver spejderne introduceret til, hvordan tryk
fungerenr, og hvordan ting kan implodere ved
endring af varme og dermed tryk.

Hvad sker der?:
Implosion er det modsatte af eksplosion.
En eksplosion sker, nér noget bliver meget
varmt, og ting udvider sig, f.eks. i en lukket
beholdenr, hvor trykket kan blive for stort.
Implosion er det modsatte. Her bliver
noget nedkalet og vil derfor fylde mindre, og
det gon, at trykket falder. S& kommenr der en
forskel pé trykket inde i beholderen og uden
for beholderen, hvilket resulterer i, at behol-
deren krgller sammen.
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12-14 AR
INGEN

De

ALDERSGRUPPE LENGDE

30 MIN.

VOKSENHJELP

FORBEREDELSE

t skal du bruge:

1 sodavandsdése

Tang til at holde dasen

Aben ild, men rimelig kontrollerbar.
F.eks. en trangia med gasbrsenden.

1 balje med koldt vand. Der behgver
ikke at veere isterninger i, men gerne
koleskabskoldt vand.

Lidt vand i bunden af désen.



GRUNDEN

<
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SCIENCEPIRATER

AKTIVITETSHAFTE

Forteel spejderne:

| har sikkert hart om ting, der er eksploderet,
eller méske har | set en bombe eksplodere i
en film. Det sker, ndr noget udvider sig hur-
tigt, men det omvendte kan ogsé ske, hvor
noget treekker sig hurtigt sammen. Dette
kaldes implosion. Det skal | nu opleve i dette
forsag.

Indledende spargsmal til, hvad der vil ske

i aktiviteten:

1. Hvornar har | set, noget eksploderer eller
imploderenr?

2. Hvornar bruges eksplosioner/implosionenr?

30

Sadan gor du:

Fyld en balje med koldt vand.

Fyld lidt vand i bunden af dasen.

Saml trangiaen, og teend flammen.

Hold désen ind over flammen ved brug af

tangen og med dbningen opad.

5. Lad vandet i bunden af dasen koge 30-60
sekundenr, s& désen bliver godt varmet op.

6. Vend nu désen med abningen nedad ned i
baljen med vand. Det er vigtigt, at désens
abning er helt under vand.

7. Dasen skulle nu gerne have krallet sig
sammen. Er det ikke tilfeeldet, s& gentag
forsaget. Juster pd vandmaengden i dasen,
tiden over flammen eller temperaturen pa
vandet i baljen.

GG ey



Barn og unge bestemmer:

For de 15-16-arige kan | opskalere

eksperimentet og bruge en olietende i stedet

for en sodavandsdése.

Det er vigtigt, at tenden er gjort ren,
altsd helt uden olieresten.

Da en teonde ikke kan holdes over en

lille flamme, skal der bygges et bal under

den. Derudover sé skal | bygge en stabil

konstruktion, som tegnden kan sté pé, gerne

af metal.

1. Lav en stabil ikke-brandbar konstruktion.

2. Lav et bal, hvor der er godt gang i inde i
konstruktionen.

3. Fyld lidt vand i bunden af tenden.

4. Placer tgnden stabilt pa konstruktionen.

5. Lad vandet i tenden komme op og koge, sé
tonden bliver godt varm. Hold derfor gang
i balet, sd det bliver ved med at braende
godt. Gér ilden farst meget ud, s koles
tonden hurtigt ned, da metal har en lav
varmekapacitet. Varmekapaciteten for
et stof forteeller noget om, hvor godt et
materiale kan holde pé varmen og dermed
ogsa hvor meget energi, der skal bruges
til at varme det op.

6. Nar tgnden er meget varm, og vandet
tydeligt koger i noget tid, gerne nogle
minuttenr, da det er en stor meengde metal
der skal varmes op, seet da prop/lég pa
tonden, sd | far en lukket beholdenr.

7. Da | ikke kan flytte tenden over i koldt
vand, s& spules den med en vandslange,
sa balet ogsé slukkes, sa tenden bliver
kalet ned.

8. Reaktionen sker ikke lige s& hurtigt
med en olietande som med en dase,
men sé leenge tonden slutter teet, sa
vil reaktionen ske s snart, den er kalet
tilstreekkeligt ned.

Hvis | har mulighed for det, kan | ogsé prave
at tage flaske luft med hjem fra bjergene el-
ler en flyvetur og se, hvordan flasken opferer
sig, nér den kommer ned pé jorden igen.

GRUNDEN

Over'vej dette efter endt aktivitet:
Hvorfor treekker dédsen sig sammen?
Hvor kan dette ske naturligt?
Hvis man tager en sodavandsflaske med
under vand, hvor trykket omkring den er
hgjere end over vand, hvordan kan man sé
undgé, at den treekker sig sammen?

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:

Hvis du synes, at det var spzndende at
observere, hvilken virkning varme og kulde
havde pa désen eller tonden, s& afprov
aktiviteten raketten.
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AKTIVITETSHAFTE

Friktions—

ane

Hvis du fryser om
heenderne, skal du blot
gnide dem mod hinanden.
Det ved alle, men de
feerreste ved, hvorfor
det virker. Friktion er
godt mod kolde fingre,
men derimod treels hvis
du skal flytte noget
tungt hen over gulvet.

| denne aktivitet leger

vi med, hvordan vi kan
gore friktionen starre
eller mindre med ting fra
hverdagen.

Naturvidenskabelig pointe:

Alt efter hvilke materialer, der er i kontakt
med hinanden, vil friktionen imellem dem
veere forskellig.

Intro:

Her skal der kigges pé&, hvordan forskellige
overflader eendrer friktionskraften, dette
kendes som den modstand, der er, nar et ob-
jekt skubbes.

Friktion findes overalt i hverdagen og kan
béde have fordele og ulemper. Det er en for-
del med god friktion, hvis heenderne skal blive
varme ved at gnide dem mod hinanden. Deri-
mod er det treels, hvis der er en stor friktion
mellem en tung kasse og gulvet, nar kassen
skal skubbes.
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ALDERSGRUPPE
10-14 AR

FORBEREDELSE

INGEN

LENGDE

1% TIME

VOKSENHJELP

Hvad sker denr?:

Der opstéar friktion, nér to objekter bevaeges
veek fra hinanden, samtidig med at de bliver
presset mod hinanden. | hverdagen oplever
vi ofte, at det er tyngdekraften, som presser
objekterne imod hinanden. Friktion forekom-
men, nar en stol skal flyttes, mens man sidder
pé den. Her vil kropsvaegten presse stolen
mod gulvet og skabe friktionen. Friktionen
mellem stolen og gulvet kan veere sé ston, at
man bliver ngdt til at hoppe af stolen for at
kunne flytte den. Dog er det ikke kun tyng-
dekraft, der skaber friktionen i hverdagen.
Energien, der opstar gennem friktion, afsaet-
tes som varme neer kontaktfladerne. Derfor
far du varme heenden, hvis de gnides mod
hinanden.

Der findes to undergrupper ved friktion,
statisk og dynamisk friktion. Statisk friktion
angiver hvor meget energi, der skal til for at
bevesge to stillestdende objekter fra hinan-
den. Dynamisk friktion angiver hvor meget
energi, der skal til for at bibeholde et objekt i
beveegelse. Det kreever mere energi at starte
beveegelsen end at bibeholde beveegelsen, og
derfor vil et objekts statiske friktion veere
sterre end dets dynamiske friktion.

Ofte vil vi gerne undgé varmedannelse og
energitab. Dette kan gores ved at minimere
friktionen, f.eks. ved hjeelp af kuglelejer, hjul,
kugler, smarelse eller glat overflade. Dog er
friktion ogsa vigtigt, f.eks. ndr bilen bremsern,
nér vi skal f& fodfeeste pé glatte sten eller nér
objekter skal blive pé& deres plads.



Det skal du bruge:

Til friktionsbanen

- Breet, gerne 200 x 20 cm
2 lister med samme leengde som breettet
Skruer
Blyant
Skruetreekker/skruemaskine
Sandpapir
Sav
Stopur
Vinkelmaler

Ti

friktionseksperimentet

Firkantet tung klods, evt. et stykke
breende med plan overflade.

Kugle

Sandpapir

Kakkenrulle

Opvaskemiddel

Papir

Find selv andre underlag spejderne
vil teste

Forteel spejderne:

Hvis du fryser om hesenderne, skal du blot gni-
de dem mod hinanden, og der opstar varme.
Varmen dukker op, fordi der mellem haen-
derne opstér friktion. Friktion kan bade have
fordele og ulemper: For at f4 varme haender
er det godt, at der er en stor friktion mellem
héndfladerne, derimod er det treels, hvis der
er en stor friktion mellem en tung kasse og
gulvet, hvis du vil flytte kassen.

Indledende spargsmal til aktiviteten:

1. Hvor opleves friktion i hverdagen?

2. Hvad kan man gore for at @ge og seenke
friktionen?

GRUNDEN

Sadan gor du:

Friktionsbane

1. Listerne skrues fast péa siderne af braet-
tet, s& de fungere som bander. Sav evt.
listerne til, s& de passer med leengden pa
breettet.

2. Slib banen, sa den bliver fin og glat.

3. Stil banen op ad en mur eller en trappe, sa
den far en vinkel pa ca 30°.

Friktionseksperimentet

1. Prov at lade klodsen glide ned ad frikti-
onsbanen.

2. Eksperimenter med at leegge forskellige
underlag pa banen, og observer om klod-
sen bliver langsommere eller hurtigere,
nér den glider ned af banen. Hvis klodsen
ikke glidenr, prov at give den et lille skub.

3. Prgv at fa klodsen til at glide s& langsomt

som muligt, uden at klodsen stopper helt.

Prav at fa klodsen til at stoppe midtvejs.

Prgv nu med en kugle eller et hjul, og se,

om underlaget har en pévirkning pa kug-

lens hastighed.

o e

Overvej dette efter endt aktivitet:

1. Hvilket underlag gav den starste friktion?
Kan der konkluderes en sammenhseng?

2. Hjeelper det at give objektet et lille skub
for at fa klodsen til at glide?

3. Huvilken effekt har underlaget pa hen-
holdsvis klodsen eller kuglen, og kan der
konkluderes en sammenhaeng?

4. Var der et underlag, som havde en
overraskende effekt?

Born og unge bestemmer:

Find andre andre underlag, som kan testes pa
friktionsbanen, f.eks. gummimatte, vaseline,
blade.

Der kan med fordel laves flere friktions-
banenr, som er forskellige i hgjden og leengden.
Lad spejderne se, om de faktorer har en ind-
flydelse pé hastighederne, og hvad der giver
den hurtigste/langsomste tid.

Prov at lave en stor friktionsbane, hertil
kan | benytte en bakke, keelk, pressing og for-
skellige stoffer, der kan smares pé banen.
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Skumvu

Nér du spiser noget, omdanner
kroppen det til energi. | den proces
bliver der samtidig produceret en
gas, der hedder brintoverilte. Krop-
pen kan omdanne gassen til ilt og
vand. Hvis vi blander brintoverilte
med geenr, sker det samme, og med
en smule opvaskemiddel, kan vi dan-
ne en skumsgjle. Prgv jer frem, og se
hvilken blanding der virker bedst!

Naturvidenskabelig pointe:

Formalet er at undersage om spaltning af
brintoverilte til ilt og vand giver en energiud-
vikling, som far seebe til at skumme oven.

Intro:
Nér kroppen nedbryder faden, bliver der pro-
duceret brintoverilte. Brintoverilten er bade
giftig og ustabil. Inden brintoverilten nar at
gere skade i kroppen, bliver det omdannet til
vand og ilt, som er harmlgst.

Den samme reaktion sker, nér vi blan-
der brintoverilte med bagegeenr. Tilseetter vi
samtidigt seebe/opvaskemiddel giver det en
skummende reaktion. Det ilt, som frigives,
danner smé bobler, som stiger opad og driver
skummet.

Hvad sker der?:

Brintoverilte bestar af brintatomer og iltato-
mer (H202), som ved spaltning bliver til vand
(H20) og fri ilt (O2). Den frie ilt er en gas, som
vil stige til vejrs, hvorimod vandet er flyden-
de.

Brintoverilte omdannes nemt til vand og
ilt. Nar det dannes i kroppen, bliver det om-
dannet af enzymet katalase. | dette forsag
er det enzymerne i geeret, som omdanner
brintoverilten, s& der frigives vand og ilt. II-
ten danner mange bobler, som far opvaske-
midlet til at skumme. Da veesken samtidigt
hurtigt udvider sig pga. varmeudvikling fra
reaktionen, skummer blandingen over. En
reaktion, som frigiver energi, kaldes en exo-
term reaktion.
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AKTIVITETSHAFTE
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ALDERSGRUPPE

13-16 AR

LENGDE

1 TIME

FORBEREDELSE

15 MIN.

VOKSENHJELP

JEP

Det skal du bruge:

- Tergeen 1 pose/forsaeg, sé kab gerne
rigeligt, s& spejderne kan lege med
forholdet mellem ingredienser og prove
forsgget flere gange.

Valgfri frugtfarve

Plasthandsker, mindst et par per person
Beskyttelsesbriller, et par per person
0,5 dl opvaskemiddel

Brintoverilte (materialhandler eller
byggemarkeder), 1 dl/forsag

1 eller flere 0,5 | flasker

Mug eller anden beholder til at lave
geerblanding i

Mélebeeger

Forteel spejderne:

Nar kroppen nedbryder fade, bliver der pro-
duceret brintoverilte. Brintoverilten er giftig.
Men kroppen kan omdanne brintoverilte til
vand og ilt, som er harmlgst.

Vi kan lave den samme reaktion med fly-
dende brintoverilte og geenr. | kroppen er det
et enzym, som far reaktionen til at ske, men vi
kan ogsa bruge geen, da geer gor det samme.
N&r vi blander seebe i reaktionen, kan vi lave
skumvulkaner.



GRUNDEN
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GRUNDEN

Indledende spargsmal til aktiviteten:

- Skal ingredienserne blandes i en bestemst
reekkefalge?
Kan sterrelsen pé beholderens 8bning
have en betydning?
Prov at fa den hgjeste eller storste skum-
sgjle pa tre forsgg

Born og unge bestemmer:
Prgv at @ge meengden af geer eller brintoverilte.

Skumsgijleleg for de yngste:
Ingredienserne kan udleveres til spejderne,
og sé kan de selv lege med forholdet
mellem dem.

Ufarlig skumdannelse:
- 71l glas eller stort krus/glas
¥ | varmt vand
2 spsk. bagepulver
1 dl opvaskemiddel
2 dl eddike
Evt. frugtfarve

Alle ingredienserne blandes bortset fra ed-
dike. Eddiken tilseettes til sidst og skummet
dannes.

For at lave en model af en aktiv vulkan, kan
spejderne lave papmache vulkaner og seette
glasset i midten. N&r geeret blandes i, gar vul-
kanen i udbrud.

Overvej dette efter endt aktivitet:
Hvordan kunne | lave en kraftigere
reaktion?

Hvad fik reaktionen til at boble?
Kunne | meerke en varmeforskel, nér |
regrte ved beholderen med reaktionen
for og efter?

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:
Hvis du synes, det var fedt at se en kemisk
reaktion, sd prgv at kigge pa aktiviteten
pH-indikator. Her kan du undersgge, hvilken
pH-verdi skummet har.
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Flammefarvenr

Som spejdere er vi ekspertenr
i b4l og ild. Eller er vi?
Nytarsaften oplyses himlen
med en masse flot fyrveerkeri
i mange forskellige farven.
Det er forskellige metallen,
der bliver anteendt og
udsender et lys. Nu skal vi
kigge neermere pé selv at fa
nogle flammer til at lyse op i
forskellige farver. Méaske bliver
det et hit til neeste lejrbal?

Naturvidenskabelig pointe:
En flamme kan have forskellige farven, alt ef-
ter hvad du breender af.

Intro:

Bél og ild kender mange spejdere til og nyder
at lege med og fa ny viden omkring. Du kan
lege med flammer og f& dem til at lyse op i
forskellige farver ved f.eks. at smide metaller
ind i flammen. Det er det samme koncept,
man bruger i raketterne nytarsaften, der far
nattehimlen til at lyse op i flotte farvenr.

Hvad sker der?:

Nogle stoffer vil ved opvarmning og afbreen-
ding udsende lys. Det udsendte lys kan have
forskellige balgeleengder og dermed forskel-
lige farver alt efter materialet. Balgeleengden
passer med energiovergangen i stoffet.
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Det skal du bruge:

- Kobber (grgn)
Magnesium (hvide gnister)
Jern (rad)
Kalium (violet)
Calcium (orange)
Natrium/bordsalt (staerk gul)
Gasbreender feks. i trangia
Ske

Nogle materialer kan veere sveere at finde i
pulverform, hvis du ikke vil bestille over net-
tet. Nogle materialer kan findes i helsebutik-
ker i kosttilskud, hvor tabletter kan knuses,
ellers kan du kebe de rene metaller og slibe
eller bore i en metalplade for at f& pulver
eller spéner. Kan dette ikke lykkes, s& kan du
f.eks. med et kobberrgr godt & en svag gren
farve i kanten af flammen ved at holde den
ind i flammen i lang tid, men jo starre overfla-
de der er pd materialet, jo bedre effekt bliver
den, derfor er pulver bedst.



Forteel spejderne:
Nytérsaften oplyses himlen med en masse

flot fyrveerkeri i mange forskellige farver. Det

er bl.a. forskellige metaller, der sendes med

raketten op pa himlen, hvor det sé bliver an-
teendt. Nar grundstofferne bliver varmet op,
udsender de et lys. Nu skal vi kigge neermere
pa selv at fa nogle flammer til at lyse op i for-

skellige farven

Indledende spargsmal til aktiviteten:

1.
2.

3.

Hvilke flammefarver kender | til?

Vil der veere forskel pd, om man breender
en klump eller noget pulver af?

Hvorfor er det vigtigt at have vinden i

ryggen?

»

A

Sadan gor du:

1.
2.

3.

Teend gasbreenderen.
Hav en lille hdndfuld af hvert materiale
klar.

Prov at kaste en lille smule af et af mate-

rialerne ind i flammen og se reaktionen.
Brug skeen til dette, for det skal drysses
pa for at T3 bedst effekt.

Prgv jer frem med andre materialer og an-
dre meengden, evt. pd en ren breendenr, da

flammen godt kan blive ved med at veere
farvet af tidligere materialer.
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Barn og unge bestemmer:
Prgv selv med andre stoffer og metaller for
at se, om det far effekt.

Prav at lav aktiviteten med et bal uden-
for og starre maengder pulven, i stedet for
en gasbreendenr. Brug det evt. som et indslag
til neeste lejrbal. Her kan | bruge mel til at
drysse pa bélet, og dette giver store flammer
grundet den store overflade.

Avis kan have forskellige farver flammen,
nér det breendes af, da trykket indeholder
sma meengder metaller for at give nogle be-
stemte farvenr. Hvilke metaller bliver der mon
brugt til at trykke aviser?

Leer om fuldsteendig og ufuldsteendig for-
breending ved at breende forskellige veesker
af og studer flammens farve:

Husholdningssprit (bl& u. reg)

Acetone (gul u. rag)

Rensebenzin (gul/orange m. sort rag)

Overvej dette efter endt aktivitet:

1. Hvad kan man bruge viden om
flammefarver til? (raketter)

2. Var der nogle flammefarver, som | blev
overrasket over fandtes?

Mere info kan findes her:

Hvis du og dine spejdere er interesserede

i at lege mere med flammefarver, sd kan I
bestille SciencePiraternes aktivitetskasse,
hvor I vil finde nogle stoffer, der er endnu
bedre til at lave flammefarver.
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SKOVEN

-+ Som spejdere er vi vant til at
vere 1 skoven, varne om og bruge
skoven, men hvor godt forstar vi
egentligt naturen omkring os?
Ved du maske, hvordan trzer
optager vand, eller hvordan

der dannes skyer? Skoven er
underfundig, n®ermest magisk.

Det kan vi udforske gennem en
rekke sjove aktiviteter, som vil
fokusere pa gkosystemer, osmose,
vandkraft og fenomenet bag
kviksand.

Aktiviteter i dette kapitel:

Flaskehave . ... ... i i e e e e e e i
Oobleck . o v i e e e e e
(0 1= 11T X ==
Vandmalle . ... .. e e e e

4

+ 4+ 4
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Flaske

Jorden er et stort og komplekst
gkosystem med mikroorganismen,
luft, vand, planter og meget
mere. Det er et gkosystem, som

| kan f& meget sjov og leering ud
af at kopiere i mindre format og
kigge neermere pa, og det skal | i
denne aktivitet.

Naturvidenskabelig pointe:
Undersggelse af hvad der kreeves for at holde
et lukket gkosystem karende i en flaske.

Intro:

Et gkosystem er samspillet mellem organis-
mer og deres omgivende miljg sdsom jord,
mineralen, luft og vand. Jorden er et stort
gkosystem. Der bliver ikke tilfart nyt ude-
fra, men i stedet gér alt i kredslgb, hvor det
bliver brugt, omdannet og gendannet. F.eks.
drikker vi grundvand, som vi udskiller igen
som urin. Vores spildevand og urin kommer il
et rensningsanleeg, hvor det renses og siver
ned i jorden eller ud i vandlgb. Vandlgbene
flyder sammen med en sg@ eller havet, hvorfra
vandet fordampenr. Det forteettes til skyen,
driver ind over land og falder som regn, som
siver ned i jorden og bliver til grundvand igen.

Hvad sker denr?:

Et okosystem er samspillet mellem
organismer og deres omgivende miljg sdsom
jord, mineralen, luft og vand. | gskosystemer
cirkulerer stoffer i kredslgb som f.eks.
kveelstof og ilt. Et af de vigtigste kredslgb pé
jorden er ilt- (O2), kuldioxid- (CO2) og vand
(H20)-kredslgbet.

Vandets kredslgb fungerer ved, at vand
fordamper og forteetter som skyer, hvorfra
vandet kan falde som regn. Noget vand
laber ud i der, sger eller havet, hvor vandet
treenger ned i jorden. Her kan det blive
opsuget af planter, og ellers siver den ned
gennem jorden og bliver til grundvand.

N&r vi mennesker og dyr udénden, frigiver
vi kuldioxid, som optages af plantenr. Planterne
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VOKSENHJELP

FORBEREDELSE

INGEN

kan omdanne kuldioxiden til ilt og glukose.
For at planter kan fungere, har de ogsa
behov for vand og sollys. Vandet optager
de fra jorden gennem rgdderne, og nar
sollyset rammer planternes blad foregér
fotosyntesen. Den glukose, som planterne
danner under fotosyntesen, bliver oplagret
i rgdden, blade og frugtenr. Derefter kan de
bruges som fade for mennesker og dyn.

Det kan vi illustrere ved at lave vores eget
lille skosystem i et syltetajsglas. Da det er et
lukket system med planter, vand og insekten,
vil neeringsstoffenr, ilt, vand og kuldioxid g& i
kredslgb, og systemet besté uden tilfarsel
udefra.

Det skal du bruge:

Materialebehov pr. forsag

-1 stort syltetajsglas, terrarie eller
anden klar beholdenr, gerne af glas med
teetsluttende lég
Sten, grus, lecakugler eller lignende til
dreen
Plantemuld
Mos
Plantenr, en eller flere alt efter, hvor stor
beholden, | har. Veelg gerne smé planter
eller plantenr, der vokser langsomt. Pilea er
en oplagt plante.
Overvej sammensaetning af plantenr.
Bregner og tropiske planter vokser fint
sammen, da de godt kan lide et fugtigt
milje, hvorimod kaktusser helst skal have
det tort. Spejderne kan evt preove sig frem
og se, hvem der har det mest levedygtige
lukkede gkosystem
Evt. insekter som beenkebiddere (valgfrit)



Forteel spejderne:
Et gkosystem er samspillet mellem plantenr,
dyr og deres miljg som vand, luft og jord.
Hele jorden er et stort gkosystem, hvor
alt gér i kredslgb. Der kommer ikke nyt vand
eller luft udefra. Det bliver brugt, omdannet
og gendannet. Det kan veere sveert at fore-
stille sig, s& lad os teenke p&, hvordan vand
bliver brugt og gendannet som eksempel. Vi
drikker vand fra vandhanen, som vi pé et tids-
punkt tisser ud igen. Hvis vi tisser udenfor,
siver det ned i jorden eller ud i et vandlgb.
Vandlgbet flyder sammen med en s@ eller
havet, hvorfra vandet fordampenr. Det for-
teettes til skyer, driver ind over land og falder
som regn, som siver ned i jorden og bliver til
grundvand igen. Grundvandet pumpes op,
sa vi kan drikke det fra vandhanen. | kan lave
okosystemet i mini-format i et syltetajsglas
med vand, jord, planter og evt. insektenr. | kan
lave gkosystemet i mini-format i et syltetajs-
glas med vand, jord, planter og evt. insekten.

Indledende spargsmal til aktiviteten:
Hvad har planter brug for for at leve?
Hvad har insekter brug for for at leve?
Hvad er vigtigt, nar vi laver vores eget
lukkede gkosystem?

Sadan gor du?:

1. Vask syltetgjsglasset/terrariet grundigt,
s8 der ikke sidder noget pé indersiden,
som kan forstyrre vores gkosystem.

2. Kom sten, grus, lecakugler eller lignende
i bunden af beholderen. Det fungerer
som dreen, sé planternes rgdderne ikke
drukner i vand.

3. Tilfar jord eller muld, sé plantens eller
planternes rgdder er deskket, ogsé gerne
sa de har plads til at vokse.

4. Lav fordybninger i jorden og placer
planterne. Tilfar evt. lidt mere jord rundt
om planterne, og tryk jorden sammen
omkring toppen af rgdderne pa planten.

5. Placer mos ovenpa jorden.

6. Tilfor evt. beenkebidder eller andre
sméinsektenr, dette er valgfrit.

7. Fjern jord og skidt fra siderne af
beholderen, s den er ren, og solens
stréler kan treenge igennem til planterne.

8. Giv planterne en smule vand, og skru lag
pa beholderen, s den er luftteet.

9. Kig til gkosystemet ved et senere made.

Born og unge bestemmer:

En variation af et lukket gkosystem er en
gkosfeere med rejer, vand og alger. Prgv jer
frem og se, hvad der skal til, for at de virkenr.

Overvej dette efter endt aktivitet:
Hvad sker der med jeres vandkredslgb i
syltetajsglasset?
Har jeres insekter og planter overlevet?
Er der noget, der har overrasket jer?

Mere info kan findes her:

Hvis du og dine spejdere vil vide mere eller
arbejde mere med vand, og hvordan trzer
optager vand, kan I prgve aktiviteten osmose.
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Oobleck

Hvem kender ikke det med at sta
og ryste ketchupflasken for at f&
ketchup ud, og det vil bare ikke.
Men sé til sidst ryger det hele ud
med stor kraft. Hvorfor flyder
nogle veesker rundt i en flaske,
som f.eks. vand, hvis man vender
den pd hovedet, og andre ikke
gor? Nogle veesker bliver forst
flyvende, nar de tilfares kraft.

Naturvidenskabelig pointe:
Veesker og viskositet kan opfare sig forskel-
ligt afheengig af kraft.

Intro:

Nér | laver mad over bal og spiser pglsen,
hvem kender sa ikke ketchupeffekten, hvor
man ikke kan fa noget ud af flasken. Efter en
masse rysten og banken pé flasken kommer
det hele pludselig ud? Det skyldes, at ketchup
er en af de vaesken, der opfarer sig underligs,
og det skal | kigge neermere pé i denne akti-
vitest.
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Hvad sker denr?:

De mest almindelige veesker kaldes newtonske
veesker. Det betydenr, at de har en konstant
konsistens og altid opferer sig som veesken.

Viskositet er et udtryk for, hvor tyk en
veeske en.

En veeske med hgj viskositet kaldes tyk,
f.eks. honning, og en veeske med lav viskositet
kaldes tynd, f.eks. vand.

Ikke-newtonske veesker opfarer sig andenr-
ledes. Her varierer viskositeten afhaengig af
kraft. Et par klassiske eksempler er Oobleck,
som er en slags slim. Denne kan blive nsesten
fast, ndr kraften gges, eller f.eks. ketchup
som kan blive meget tyndere, nér kraften
ages. Der findes ogsé ikke-newtoniske veesker
i naturen i form af kviksand og -ler, som aen-
drer viskositet alt efter beveegelse.

Man opdeler ikke-newtonske veesker i
reopektisk, altsd vaesker der bliver tykkere,
og pseudo-plastisk, altsé veesker der bliver
tyndere ved gget tryk.

Det skal du bruge:

Alle materialer og udstyr er til et forsag.
Ca. 2 dl kartoffelmel eller majsstivelse
Vand
Evt. frugtfarve
Husholdningsfilm
Ketchup
2 skale
2 skeer
Piskeris
Hajttaler



Forteel spejderne:

Nar | laver mad over bal og spiser palsen,
hvem kender s§ ikke ketchupeffekten, hvor
man ikke kan & noget ud af flasken trods
meget rysten og banken pa flasken, for det
hele lige pludselig kommer ud? Det skyldes, at
ketchup er en veeske, der opfarer sig ander-
ledes. | skal kigge péa veeskenr, der opfarer sig
underligt.

Indledende spargsmal til aktiviteten:
Hvilke ting kender |, som kan sendre
konsistens?

Hvorfor er det smart, at ting kan eendre
konsistens?

Sadan gor du:

Oobleck
Heeld ca. 2 dl majsstivelse eller
kartoffelmel i en skal.
Tilseet lidt vand og evt. frugtfarve, og ran,
til det bliver akkurat flydende.
Juster evt. med mere majsstivelse eller
kartoffelmel.
Ketchup
Heeld ketchup i en skal.
Pisk ketchuppen.

Hvad sker der henholdsvis med Oobleck og
ketchup, nar der gores folgende ting:
- Slas i dgjen.
Rares hurtigt/langsomt.
Blandingen tages op i heenderne.
Speend husholdningsfilm ud over en
hajtalenr.
Put Oobleck oven pé hajttaleren, s& det
ligger pa filmen.
Prgv at spille forskellige sange og se,
hvad der sker.

Born og unge bestemmer:
Forseget kan opskaleres. Hertil benyttes
en cementblander til at blande stivelsen og
vandet, og efterfalgende fyldes det i et lille
badebassin, hvis | vil eksperimentere med at
ga eller lgbe pa vandet.

Lad spejderne veere kreative — prgv andre
veesker i kgkkenet.

Overvej dette efter endt aktivitet:
Hvad skete denr, da | rgrte hurtigt rundt i
Oobleck og ketchup?
Vil det veere muligt at gé eller lzbe pa
Oobleck?
Hvornér og hvorfor kan det veere praktisk
at have en oplasning, der bade kan veere
fast og flydende?

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:
Hvis du bare ikke kan f& nok sjove blandingenr
med uventet resultat, sd prgv aktiviteten
skumvulkan.
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Osmose

Vandets vandring fra

vad jord over regddernes
overflade og ind i treeet
kaldes osmose. Osmose

er vands vandring over en
membran for at udligne en
forskel i koncentration og
meengdenr. Derfor vokser

en vingummi i vand, fordi
vandet vil forsgge at
treenge ind i vingummien, s&
der er lige s& meget vand i
vingummien, som rundt om.
Det skal vi have sjov med at
prove i denne akstivitet.

Naturvidenskabelig pointe:
Undersggelse af, hvad der sker i
osmoseprocessen.

Intro:

Osmose er vands transport gennem en mem-
bran for at udligne en forskel i koncentration.
Denne proces sker alle steder i og omkring
os. Plantenr, dyr og mennesker har alle behov
for at optage vand. Dyr og mennesker drikker
det, hvorefter der sker osmose over celler-
nes membraner inde i os. Treeer bruger osmo-
se, altsé en forskel i vandkoncentration inde i
rgdderne og udenfor rgdderne til at optage
vand. Vands beveegelse gennem en membran
kan vi illustrere og eksperimentere med ved
at komme kartoffel og vingummi i vand med
forskellig saltkoncentrationer samt leegge et
eeg i eddike og derefter i sirup.

Hvad sker denr?:

Nar der er en forskellig meengde af vand pa
hver sin side af en membran, kaldes det os-
mose. Hvis det sken, vil vandet ofte vandre
igennem membranen for at udligne forskellen.
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P& den made kommer der samme vandkon-
centration pa begge sider af membranen,

og der opstér ligevaegt. Osmose sker i alle
kroppens celler, og princippet bruges ogsa til
vandrensning.

N&r feks. et eeg kommes i eddike, vil den
ydre skal forsvinde efter nogle dage. S& vil
segget kun veere omgivet af en hinde, som
vand kan passere. Selvom den ydre skal for-
svinde, vil eegget vokse ved at ligge i eddike.
Det sken, fordi koncentrationen af vand er
hgjere udenfor segget end indeni. Vandet vil
vandre igennem seggets hinde for at udligne
forskellen. Nér segget efterfolgende leegges
i sirup, vil det skrumpe, fordi der nu er mere
vand inde i segget end ude i siruppen. Hen-
over hinden kan vandmolekyler beveege sig,
hvorimod andre stoffer som sukker og salt
ikke kan treenge igennem.

Prgv ogsa med en vingummibamse og en
kartoffelskive. Nar de leegges i postevand, vil
de optage vandet, men reagere forskelligst.
N&r du derefter kommer vingummibamsen og
kartoffelskiven i saltvand, treekkes vandet ud
igen, og en ny reaktion skenr.

Det skal du bruge:

Til et forsag

- 1-2 stk. kartofler
1 pose vingummi
Vand
Bordsalt
1 eeg pnr. patrulje
Ca. 3 dl lagereddike
Ca. 3 dl sirup, gerne lys
7-9 mugs eller lignende
Kakkenveegt



Forteel spejderne:

Vand er livsvigtigt for planter, dyr og men-
nesker. Nér vi drikker vand, skal det ind i vo-
res celler for, at de ikke udtgrrer. P4 samme
méade skal treeer ogsa bruge vand, men de
kan ikke drikke det, s& de optager det i r@d-
derne. Nar vandet fordamper fra trseernes
blade, har bladene brug for nyt vand, som skal
transporteres helt nede fra rgdderne af, men
farst skal det igennem r@gddernes overflade,
som er deekket af en membran. En mem-

bran er en tynd struktur, som virker som en
greense. Vandets vandring fra vad jord over
rgddernes overflade og ind i treeet kaldes
osmose. Osmose er vands vandring over en
membran for at udligne en forskel i koncen-
tration.

Indledende spargsmal til aktiviteten:

1. Hvad tror |, der vil ske med
vingummibamsen og kartoflen i saltvandet
og det almindelige vand?

2. Hvad vil der ske med segget efter at have
ligget i eddike?

3. Hvad vil der ske, nar | leegger aegget i
sirup, efter det har veeret i eddike?

Sadan gor du:

1. Lav tre til fire typer vand

- Meget kraftigt saltvand (oplas en god

meengde salt i almindelig postevand, noter

meengden af salt)

Mindre kraftigt saltvand (f.eks. halvt sé

meget salt som for det kraftige saltvand)

Kildevand (kan udelades)

Almindeligt postevand

Heeld hver type vand i to mugs/glas.

Skeer kartoflen i smalle stykkenr.

Kom et stykke kartoffel i hver type vand

og lad sta tre dage eller mere.

5. Kom mindst en vingummi i hver type vand

(ikke sammen med kartoffel), og lad sta

tre dage eller mere. Feks. fra et spejder-

made til det neeste.

Vej eegget, og noter veegten.

Kom eegget i et glas/mug, og deek det med

lagereddike, og lad sté i tre dage eller

mere.

8. \ej eegget igen, og noter veegten.

9. Kom eegget i et glas/mug, deek med sirup,
og lad sté i tre dage eller mere.

10. Vej ;egget, og noter veegten.

pwN -
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Born og unge bestemmer:

Hvis | prover at seette hvide roser i vand far-
vet med frugtfarve, vil i se, at rosens blade
skifter farve. Det skyldes ogsd osmose.

| kan ogsé praeve forsgget med lakrids i for-
skellige saltkoncentrationer

Overvej dette efter endt aktivitet:

- Var der noget, der overraskede jer?
Hvad er der sket med seggets veegt efter
at have veeret i eddike? Hvad tror |, der er
sket?
Hvad er der sket med eseggets veegt at
have ligget i sirup? Hvad tror |, der er
sket?

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:
Vil du og dine spejdere arbejde mere med vand
og vandkredslgb, s& kan I preve aktiviteten
flaskehave
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AKTIVITETSHAFTE

Vandmglle

Vindmgoller ser vi over det

hele. Men knap sa mange
vandmagller, der benytter sig af
vandstramning og tyngdekraften
til at skabe enenrgi. At bygge

sin egen vandmaglle er en sjov
undskyldning for at pjaske med
vand og leere, hvor vandstrem

og tyngdekraft pavirke en lille
hjemmelavet malle.

Naturvidenskabelig pointe:

| naturen findes der overalt energi, og i dag
er det en ren videnskab at opfange denne
energi, sa det kan komme os til gavn.

Intro:

Hvis man slipper en korkprop i et vandlgb, vil
stremmen fra vandlgbet transportere kork-
proppen i stremmens retning. Hvis korkprop-
pen slippes ved to meters hgjde, vil tyng-
dekraften fa& korkproppen til at falde mod
jorden. | begge tilfeelde vil der veere en kraft
eller energi til stede, der driver korkproppen
afsted og treekker den ned mod jorden. En
vandmaglle vil udnytte begge naturligt fore-
kommende kreefter til at producere en kraft,
som derefter kan udnyttes af mennesket til
at drive et redskab.
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ALDERSGRUPPE
10-14 AR

FORBEREDELSE

45 MIN.

LENGDE

1% TIME

VOKSENHJELP

+ Savklinger, stemmejern m.m.
er skarpe. Limpistolen bliver
meget varm.

Hvad sker denr?:

Overordnet findes der to forskellige typer
moller: vindmegller og vandmeller. | dette eks-
periment skal der kigges pé en vandmaille,
som udnytter tyngdekraften og vandstrem-
ningen.

Vandmagllen har et mgllehjul med abne
beholdere, hvori vandet kan samles i. Nar
beholderen fyldes, vil tyngdekraften treskke
den fyldte beholder nedad, og vandet vil blive
temt ud, nér beholderens dbning kommer
nedad.

For at mallehjulet kan blive fyldt med
vand, skal mgllen have en vandtilfarsel, der
forer vandet ud lige over mgllehjulet. For
at & mollehjulet til at rotere bedre er det
vigtigt at mindske friktionen mellem mglle-
hjulet og meallestativet. Dette gores her ved
at benytte et passende sugergn, hvori bolten
fra mellehjulet puttes igennem, men et bedre
alternativ vil veere et kuglelgjer, men det er
ogsé betydeligt dyre at anskaffe og besveerli-
gere at anbringe.

Det skal du bruge:
- Blister af1b cm
1 liste af 30 cm
Bolt med tilh@rende matrik
mindst 5 cm lang
4 skruer
Skruemaskine
Bor med en stgrre diameter end bolten.
2 cm tyk skive af en rundstok med mindst
4 cm i diameten.
8 skrueldg fra f.eks. meslkekartonenr
8 ispinde uden is pa. -+






SCIENCEPIRATER AKTIVITETSHAFTE




Fortezel spejderne: Sadan gor du:
Har du nogensinde taenkt pé, hvorfor et blad 1. Sav otte riller i den runde skive, sé de otte
vil beveege sig i en bestemt retning, nér det ispinde kan sidde der i.
lander i et vandlgb? Eller hvorfor en pind fal- 2. Bor et hul i midten af rundstokken, sé& det
der til jorden, ndr den knaekker af traeet? er en smule sterre end bolten.
Det en, fordi de begge bliver pdvirket af na- 3. Lim med limpistolen treespatlerne fast i
turligt forekommende kreefter. Bladet bliver rundstokkens riller.
pavirket af en kraft i form af strgmmen, der 4. Lim ldgene fast pé enden af treespatlerne,
far ting til at drive af sted. Pinden er pavirket sa alle l&dg vender i samme retning.
af en anden kraft, altsa tyngdekraften, der 5. Indseet bolten i rundstokken.
treekker ting ned mod jorden. En vandmalle
vil udnytter begge naturligt forekommende Mgllestativ
kreefter til at producere en kraft, som kan 1. Bor et hul igennem den lange liste, pa
udnyttes af mennesket til at drive et redskab, samme tykkelse som bolten ca. en cm
f.eks. en mollesten til at male mel. fra enden.
1. Hvad kan mgller bruges til? 2. Skru derefter en af de korte lister
2. Hvorfor er det vigtigt, at mellehjulet vinkelret pé, i den anden ende.
drejer jeevnt rundt og ikke ujeevnt? 3. Skru endnu en kort liste fast i samme
3. Hvorfor skal der helst undgéas friktion vinkel 15 cm inde pé den lange liste.
mellem mgllehjulet og maollestativet? 4. Skru igen to korte lister pé den lange,

samme steder som de forrige to, sa de er
90° pé de andre.

5. Skru de resterende to lister vinkelret pa
de forrige to, sa konstruktionen har fire
ben og kan sta selv.

6. Seet nu mollehjulet fast med bolten i hullet
for enden af den lange liste, og skru det
fast, men ikke for hardt. S& kan hjulet ikke
dreje rundt.

Born og unge bestemmer:

For at gore aktiviteten sveerere kan
materialerne udleveres, og sé skal spejderne
selv finde pé en vandmglle. Hvis spejderne
gar i std, kan du komme med rédgivning fra
“Sadan gor du”-afsnittet.

Overvej dette efter endt aktivitet:

1. Hvor kan vandmaller med fordel bygges,
og hvor giver det ikke mening,
at de bygges?

2. Har vejret en indflydelse pé, om vandmal-
len fungeren, f.eks. frostvejr, tarke?

3. Hvilke andre mglletyper kender | til, og

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:

Hvis der onskes at bygge en mere hvilke fordele og ulemper har de i forhold
avanceret vandmglle eller vindmglle, kan til vandmaller?

SciencePirater-kassen bestilles hjem. . o

I kassen vil der vere en udferlig beskrivelse 4. Kan | bruge en vandmgille til noget pa en
og materialer. spejderlejr?
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BYEN

-+ Normalt forbinder vi
spejderaktiviteter med natur,
skov, bal eller maske pionering
pa spejdergrunden. Men det er
ogsa muligt at lave sjove og
l®rerige spejderaktiviteter, der
rekker ud 1 vores samfund og det
moderne liv 1 byerne omkring

os. I dette afsnit kan du finde
en rakke spazndende aktiviteternr,
som hj®lper dig med blandt

andet at udforske upcycling

og genanvendelse af brugte
materialer, hvordan vi kan komme
til vejrs, og hvad man gore,
hvis der ikke bare kan tande for
vandhanen for at fa drikkevand.

Aktiviteter i dette kapitel:
+ Varmluftballon ... ........ . ... ...
+ Raket . ... . e
+ Baredygtig bad......... ... . .. ... ...
= Vandrensning . . ... e
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AKTIVITETSHAFTE

Varmluft—

ballon

Varm luft er lettere end kold |uft,
og det er derfor varme forsvindenr
opad og efterlader jeres foddenr
kolde, nar | gér rundt pa hyttens
gulve. Varm luft er s& meget
lettere end kold, at varm luft

kan bruges til at lgfte ting med,
f.eks. som en luftballon. | denne
aktivitet skal | have det sjovt med
at bygge jeres egne velflyvende
luftballonen.

Naturvidenskabelig pointe:

Gassers massefylde er forskellige, alt efter
hvilken temperatur de har, og derfor er varm
luft lettere end kold luft. Den viden kan bru-
ges til at skabe opdrift.

Intro:

Mennesket har altid vesret begejstret for at

stige til vejrs, enten med flyvemaskiner eller

de efterhénden lidt glemte varmluftballonenr.
Men hvordan fungerer séddan en varmluftbal-
lon egentligt?

For at en varmluftballon kan flyve, opvar-
mes luften inden i ballonen. | dette ekspenri-
ment skal | forsage at bygge en meget simpel
varmluftsballon.
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ALDERSGRUPPE
10-14 AR

FORBEREDELSE

10 MIN.

LENGDE

45 MIN.

VOKSENHJELP

Hvad sker der?:

Tyngdekraften skaber opdrift ved at gare
lufttrykket sterre teettere pa jordoverfladen
og mindre leengere veek fra jordoverfladen, og
det betydenr, at luften er tungere ved jorden
end i hgjere luftlag. Nar luften i en ballon op-
varmes, sendres luftens molekyletsethed sig
og dermed bliver massefylde af luften inde

i ballonen lettere, end det i den omgivende
luft. Ballonen begynder nu at sige til vejrs,
indtil den nér en hgjde, hvor luften i ballonen
er tungere end i den omgivende luft.

Vidste du, at en liter varm luft (70 °C) kan
lzfte 0,175 gram ved stuetemperatur (20 °C).
Denne regel kan anvendes, hvis | vil bygge je-
res egen ballon.

Det skal du bruge:
- 1tynd affaldspose
Staltrad
Heefteklammer til papir
En varmekilde (stearinlys, gasbreenden,
trangia osv)



Forteel spejderne:

Hvorfor kan store de store varmluftsbal-
loner flyve til vejrs, mens dem, man pustenr
op med munden, altid falder mod jorden? At
flyve er fascinerende, og det er sjovt at se,
hvad man kan f& til at lette fra jorden. | dette
eksperiment skal | fors@ge at bygge en varm-
luftballon i miniatureudgave og blive klogere
pa, hvorfor en varmluftballon flyver. | skal se,
hvem der kan lave den ballon, der flyver hur-
tigst op, eller den ballon, der kan flyve hgjest.

Indledende spargsmal til aktiviteten:

- Hvorfor stiger en ballon med varm luft,
nér den, vi puster med munden, ikke ganr?
Hvad vil der ske, nar luften i ballon bliver
kold?

Hvis man vil beholde ballonen i luften,
hvordan kan det lade sig gore?
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BYEN

Sadan gor du:

Ballon

1. MAl et stykke staltréd ud, der er lige sa
langt som posens omkreds.

2. Staltraden bgjes til en firkant.

3. Firkanten placeres i dbningen af
affaldsposen, og ca. en cm af kanten
pa posen foldes ind over firkanten, som
fikseres med haefteklamme, séledes af
firkanten ligger i en lille ramme i toppen
af posen - nu er ballon feerdig

Varmluftsballon flyvning

1. Varmekilden teendes, og ballonen placeres
ovenpé, s& varmen stiger op i posen. Imens
affaldsposen placeres, er det vigtigt at
holde affaldsposen oprejst, indtil den kan
sté oprejst alene.

2. Nar ballonen begynder at lette, slippes
ballonen, og ballonen stiger nu til vejrs

Barn og unge bestemmenr:

| stedet for at anvende en plastikpose som
ballon kan en ballon bygges ud af silkepapir
eller bagepapir ved hjeelp af papirlim og
heefteklammen.

Overvej dette efter endt aktivitet:
1. Vil ballon flyve hurtigere eller
langsommere, hvis ballon holdes nede i
ti sekunden, efter ballonen egentlig ville
veere lettet?
Er det muligt at styre en ballon?
3. Hvad kan der anvendes i stedet

for varm luft?

g

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:
Observer hvilken indflydelse varm og kold
luft har, sd tag et kig pé aktiviteten skrump
en dase.

59



SCIENCEPIRATER

Raket

At bygge en raket er ren
raketvidenskab, eller er det? Alle
kan bygge fascinerende raketten,
som kan lette fra jorden og flyve
mod himlen. Hvis flyver hgjest, og
hvad gonr, at den flyver hgjt?

Naturvidenskabelig pointe:

Kemiske stoffers tilstandsformer frigiver
eller afgiver energi, nadr de gar fra ene
tilstandsform til den anden. Denne energi kan
med fordel benyttes.

Intro:

At bygge en raket er ren raketvidenskab, eller
er det? | princippet behaves der blot at blive
skaffet nok opdrift til at modvirke jordens
tyngdekraft. | dette eksperiment udnyttes
temperaturpavirkningen pa vand og butan til
at bygge en meget simpel raket.

Hvad sker der?:

De fleste ved, at hvis der er mindre end O °C
fryser vand til is, og hvis der er over 100 °C,
begynder vand at koge og blive til vanddamp.
Dette hedder ogsé tilstandsformenr. Andre
kemiske stoffer kan ogsé have forskellige
tilstandsformenr. Nogle stoffer er faste ved
stuetemperatur, andre flydende og nogle helt
tredje er gassen.

Flydende butan vil i dette forsag flyde
ovenpé vandet i flasken, hvor den langsomt
fordamper. Men idet flasken vendes pé
hovedet, vil butan lgbe igennem vandet for
at leegge sig gverst igen, og pé den vej vil
butanen skifte fase til gas igen og udvide sig
hurtigt.

For at f& plads til gassen, der har udvidet
sig, presses vandet ud af flaskedbningen,
hvilket far raketten til at flyve til vejrs.
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AKTIVITETSHAFTE

ALDERSGRUPPE

12-14 AR

LENGDE

15 MIN.

De

FORBEREDELSE

45 MIN.

VOKSENHJELP

-+ Raketten skal

affyres udenfor. Husk
sikkerhedsbriller/visir.
Husk ogsé& balhandsker/
arbejdshandsker, da flydende
gas er koldt. Der ma ikke
kigges direkte ned i flasken
og Husk ogsd at hold @je med
flaske, nar den kommer ned
igen, sé& ingen for den i
hovedet.

t skal du bruge:

Lightergas eller gasblanding med meget
butan

Sodavandsflaske 0,5 |

Handvarmt vand (ca. 40 °C)
Sikkerhedsbriller/visir

En ment med hul i

Arbejdshandsker



Forteel spejderne:

| dette eksperiment skal | bruge lidt fra
skabene i hytten og bygge en simpel raket,
der ved hjeelp af vand og gas skaber nok

opdrift til at lette til vejrs. Det er i princippet

den samme gas, som fra jeres gasbreenden,

der kan bruges som breendstof til en raket.

Indledende spargsmal til aktiviteten:
1. Hvorfor tror |, at raketten vil/ikke vil
flyve?

Hvordan skaber raketter opdrift?
Hvad kan vi bruge raketter til, udover
rumfart og nytarspynt?

2.
3.

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:
Hvis du synes, at fremdrift er interessant,

sd kig pd aktiviteten bzredygtig bad.

Sadan gor du:

1.
2.

3.

e

Fyld flasken med 3,5 dI varmt vand.

Tag flasken med udenfor hytten og stil
den pé jorden.

Fyld butan ned i flasken, sé der bliver et
lag pé ca.en cm.

Vend gasdésen pé hovedet over vand-
flasken, seet mgnten pa tutten, og pres
denne op mod désen. Ellers brug en gas-
breender ved at dbne for gassen, men ikke
teende gnisten.

Tag forsigtigt flasken i handen og hold den
veek fra kroppen.

Vend flasken om i en hurtig og glidende
beveegelse, s& dbningen peger mod jorden.
Raketten vil nu flyve til vejrs.

Born og unge bestemmer:

Prgv forskellige starrelse flasker, f.eks. 1,0,
1,25,1,5 og 2,0 I. Hvilken flyver bedst eller
lsengst? Dekorer raketten, prov at seette
vinger og en spids pa. Prgv med cola i stedet
for vand.

Overvej dette efter aktiviteten:

Ville det hjeelpe at mindske
luftmodstanden?

Hvad sker denr, hvis vandet er for koldt?
Hvorfor tager det lidt tid, efter at flasken
er vendt om til, at den flyver afsted?
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bad

N&r man er pd kanotun, sd vil det
nogle gange veere lidt lettere
med en propel bagpa og méske
endda en motonr, der kan skubbe
kanoen fremad. S& kan man bare
leene sig tilbage og styre. | denne
aktivitet skal vi lave denne lille
luksus, og se, hvordan det rent
faktisk fungerenr, nér et lille skib
skubbes fremad af en propel. |

skal nemlig agere skibsbyggere
og lave jeres eget skib.

Naturvidenskabelig pointe:

En paddel og en propel skaber begge
fremdrift, da de ved at pévirke/péfere vandet
en kraft selv bliver pavirket med en lige sa
stor modsat rettet kraft, der skubber bédden
fremad.

Intro:

Nar man som spejder er ude og sejle i kano,
sa bruger man en paddel til at komme
fremad. | denne aktivitet skal | bruge en
simpel propel til at sejle en bad fremad, og
det fungerer i hgj grad pd samme méde som
med en paddel.

Hvad sker der?:

Nar padlen bruges til at f4 kanoen til at sejle
fremad, skubber den vandet bagud. Du kan
meerke en modstand i padlen, og det skenr,
fordi vandet skubber lige s& meget igen, som
du skubber til vandet. S& nér du sidder ien
bad, bliver bédde du og baden skubbet fremad.
En skrue pé et stort skib fungerer pd samme
maéde med at skubbe vandet bagud og skabe
fremdrift for skibet.
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AKTIVITETSHAFTE

1

ALDERSGRUPPE
10-12 AR

FORBEREDELSE

20 MIN.

LENGDE

45 MIN.

VOKSENHJELP

Isaac Newton beskeseftigede sig iseer
meget med fremdrift, som ogsé kan kaldes
beveegelsesmeengde eller impuls. Newtons 3.
lov handler om, at aktion er lig med reaktion,
altsé at et legeme, der pavirker et andet
legeme med en kraf't, vil blive pévirket med
en lige stor modsatrettet kraft. Sa nér du
padlenr, skubbes noget vand tilbage, hvorved
du ogsé selv bliver pé&fart en lige sé stor kraft
den modsatte vej og vil derfor sejle fremad.
For at skabe stor fremdrift vil det ogsa
kreeve, at du har en stor paddel eller sgrger
for at have hele padlen under vand, da man
s8 kan f& storre kraft pd, men da man bliver
pévirket med en lige s& stor modsatrettet
kraft, er det ogséd hardere at padle pé denne
made.

Newtons farste lov sigen, at en genstand,
der ikke er pavirket af noget — en fri genstand
—vil enten veere i hvile eller beveege sig ud ad
en ret linje med konstant fart. Dette betydenr,
at en bad i teorien vil kunne fortseette med
en konstant hastighed, nar den forst eri
beveegelse, men det fungerer ikke i praksis,
da den vil veere pévirket af forskellige ting,
f.eks. gnidningsmodstanden mellem baden
og vandet, luftmodstand eller stramning
i vandet, og dermed ikke kunne holde en
konstant fremdrift. Det er derfon, vi er ngdt
til at blive ved med at padle, da farten ellers
aftagenr, men pa dage, hvor det feks. er
vindstille og ikke bleesen, vil vi i leengere tid
kunne fortseette med at glide fremad, far vi
skal tage et tag til.



Det skal du bruge:

- Flamingopladen, skdret ud i f.eks. 12x18
cm med to hjgrner skéret af, s& den far
en simpel badform, som er b&dens basis.
Sterrelsen kan | selv tilpasse som ansket.
2 kraftige gummielastikker pr. bad
2 ispinde pr. bad
1 kekkenelastik pr. béd
1 propel pr. b&d, lav en rektangel pé ca.
3,5x5 cm med afrundede hjgrner ud af no-
get hardt plastik, som ikke er let at bgje.
Pinde, blade og lignende til mast, sejl og

pynt
Bassin til at sejle med badene i.

Forteel spejderne:

Pa kanoturen kan det blive rigtig hérdt at
fortssette med at ro, men man er ngdt til det
for at fortseette fremad. Det samme geelden,
hvis det er en propel, der sidder pa baden.
Her er man nedt til at blive ved med at tilfare
energi, for at den fortsat drejer rundt og
skubber béden fremad.

Hvordan propellen virker, og hvordan
fremdriften skabes, kan vi se neermere pé ved
at lave en simpel propel, der skal skubbe en
flamingo bad fremad.

BYEN

Indledende spargsmal til aktiviteten:
1. Hvordan fér man en béd til at sejle
fremad?

Sadan gor du:

1. Udlever alle materialer til spejderne, og
lad dem forsgge at samle en bad.

2. Start med at seette de to store elastikker
pa badens ende med lidt mellemrum.

3. Saet enispind under elastikkerne i hver
side, sé de stikker et godt stykke ud bag
baden.

4. Szt den lille elastik pé ispindene, der
stikker ud.

5. Dekorer bédden med mast, sejl og lignende.

6. For at fa baden til at beveege sig, st
propellen ind mellem den lille elastik,
hvorefter propellen og elastikken snurres
rundt. Nar elastikken slippes, nér baden
er i vandet, sa vil elastikken snurre sig
ud, hvor propellen sé drejer med og
skaber fremdrift for baden. Veer derfor
opmeerksom pa at dreje elastikken den
rigtige vej rundt, s baden ikke bakkenr.

Born og unge bestemmer:

Prov at eksperimenter med forskellige
designs for bédden og propel, og se, om det
ger en forskel for badens fremdrift.

De =ldre spejdere kan najes med at fa
udleveret materialer og sé selv tilpasse form
og design og f& baden til at virke.

Overvej dette efter endt aktivitet:

1. Hvilke andre metoder kender | til at & en
b&d til at sejle fremad?

2. Hvilke fordele og ulemper er der ved de
forskellige metodenr?

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:
Hvis du gerne vil gerne vil preve at bevage
et objekt lodret i stedet for vandret, sa
prev aktiviteten varmluftsballon.
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AKTIVITETSHAFTE

Vandrensning

Selv i Danmark kan vi ikke altid
tage rent drikkevand for givet,
for her er vi ogsa ngdt til at rense
vandet. | denne aktivitet skal |
have det sjovt med at lave jeres
eget vandrensningsanleeg. Brug
alle mulige materialer til at rense
beskidt vand, og giv spejderne en
sjov oplevelse med det.

ALDERSGRUPPE
10-14 AR

FORBEREDELSE VOKSENHJELP

+ Hvis spejderne vil smage pa
vandet, skal der geres en af
felgende ting: Vandet koges,
kemisk desinficeres eller
belyses med ultraviolet lys.

LENGDE

30 MIN.

Naturvidenskabelig pointe:

For at vand kan blive til drikkevand, skal det
veere fri for skadelige stoffer og bakterier.
Det gor vi ved at rense vandet.

Intro:
Vi er vant til, at der kommer rent vand ud
af hanen, nar vi er i spejderhytten. Dog vil
vi ikke altid have adgang til en vandhane, for
eksempel pa en lang vandretunr.

| dette eksperiment skal vi prave at rense
vand og give inspiration til, hvordan | kan
rense vand pé jeres neeste vandretun,

Det skal du bruge:
-1 plastikflaske pr. patrulje
Vat
Sand
Smé sten ca. 4 mm
Sterre sten ca. 8 mm
Evt. aktiv kul, som kan kabes i kapsler hos
materialhandler. Dette kan ogsé undlades.
Snor
Mug eller lignende beholder
Beskidt vand, gerne med blade
Dolk eller saks
1lille sgm eller 2 mm bor
Evt. papin kekkenrulle, kaffefiltre,
plastikposenr, et stykke teeppe og hvad din
fantasi eller kan komme pa.
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Hvad der skenr?:

For at mennesker kan drikke af vand uden

at blive syg, skal vandet veaere frit for

mikroorganismer som f.eks. bakterien, giftige

kemikalier og grundstoffer. Det vand, som
kommer ud af vandhanen har veeret igennem
fem forskellige stationer for at veere fri for
urenheden.

1. Der bores ned til grundvandet, hvor
vandet er blevet filteret naturligt af
jorden hen over flere artier. Vandet
der pumpes op til overfladen kaldes for
révand, révandet indeholder bl.a. jern,
andre urenheder og lugter feelt.

2. For at f& fjernet nogle af urenhederne
bliver vandet iltet.

3. Efteriltningen bliver vandet filtreret og
renset gennem kul, sand og ler.

4. Mulige mikroorganismer bliver dreebt med
ultraviolet lys.

5. Nu er vandet klar til at blive pumpet ud
til forbrugerne og stremme ud af din
vandhane.

Spejdere pé tur kan ogsa rense ved at koge
vandet, rense det kemisk med tabletter
eller ved at filtrere vandet. | dette
eksperiment vil vi forsgge at efterligne
vandets vej op fra jorden gennem filtre og
til at kunne drikkes.



BYEN

Forteel spejderne:

| Danmark vi sé& privilegerede, at vi neesten
hele tiden har rent drikkevand, uanset

hvor vi beveeger os hen i samfundet. Men

i dele af verden er der ikke adgang til rent
drikkevand, og hvad ger man s, hvis man
skal drikke af en beskidt sg eller et mudret
vandhul? | denne aktivitet skal der kigges pa
et simpel vandrensningsanleeg og tales om
vandrensning, sa vi méske kan prgve og rense
vand naeste gang, vi er pé tun.

Indledende spargsmal til aktiviteten:

1.

2.

3.

Hvilke metoder findes der til at rense
vand?

Hvor tror | ikke, der findes rent vand i
Danmark?

Hvad sker der, hvis vi ikke far renset vores
vand ordentligt?
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BYEN

Sadan gor du:

1. Skru ldget af plastikflasken.

Lav ca.10-15 huller i laget, dette kan
f.eks. gores med et bon
Skru laget fast igen.

2. Skeer bunden af flasken.

3. Lav to huller overfor hinanden nederst pa
flasken

Bind snoren fast i hvert sit hul, sé
flasken kan heenges op.

4. Hold flaskens store dbning opad, og lad
spejderne selv eksperimentere med,
hvilken reekkefalge og meengde de vil
lsegge materialerne ned i flasken.

Sperg dem, hvorfor de ger, som de gon.

5. (Den mest effektive made er vat i bunden,
altsé ned mod flaskens 18, fulgt af et lag
kul, sa sand, derneest sma sten og sa store
sten).

4. Heeng flasken op, seet muggen under og
heeld s& vandet, der skal renses ned i
flasken.

5. Hav tédlmodighed, nar vandet lgber
igennem filteret.

Barn og unge bestemmer:

For at gore aktiviteten endnu sveerere kan du
give spejderne alle materialer i en bunke, og
lad dem prave sig frem.

Find pé flere sjove og skare materialen,
som man méske kan rense med: Klude,
héndkleeder, et uniformsserme osv.

Kab en stak vandrensere i din lokale
outdoorforretning og nogle rensetabletten,
og lad dem prgve dem.

Overvej dette efter endt aktivitet:

1. Kan vandet bare drikkes nu?

2. Hvis vand er klart, er det sé rent nok til, at
det kan drikkes?

3. Hvorfor kan mennesker ikke bare drikke
vand fra en s@ som f.eks. en hest?

Mere info kan findes her:

Hvis du kunne t®nkte dig at vide,
hvordan planter drikker vand, sé& kig pé
aktiviteten osmose.

67



SCIENCEPIRATER AKTIVITETSHAFTE

BUFFERAKT

-+ Det behgver ikke at
kreve en masse tid at
lave naturvidenskabelige
eksperimenter 1
spejderregi.
Naturvidenskaben kan
ogsa vise sit ansigt i L
vores bufferaktiviteter. 1
Her udforsker vi

et mindre omrade pa
kort tid, og er det
interessant, kan I
altid dykke mere

ned 1 det. Der kan
blandt andet leges med
malstremme, lavalamper
og overfladespanding.

Aktiviteter i dette kapitel:
-+ Malstrem i flaske ........ ... ... .. 70
=+ Lavalampe .. .. .. . e 72
+ Glassets bullseye ... ... .. 74
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Malstrom
1 flaske

Tornadoer er fascinerende at
se pd, og sa kan | lave jeres
egne. Lav en tornado i jeres
vandflaskenr, der er den hurtigste
made at temme den péa, uden at
vandet kommer ud i smé gisp.
Og sa er det sjovt at finde ud
af, hvor hurtigt | kan f& vandet
til at rotere rundt og komme
ud af flasken. | denne aktivitet
skal | eksperimentere med
trykudligning.

Naturvidenskabelig pointe:

Formalet med aktiviteten er at leere,
hvordan en malstregm og tornado, hvis det
var luft, fungerenr.

Intro:

De fleste spejdere har nok en idé om
hvordan en malstrem eller tornado ser ud,
men ved sandsynligvis ikke s& meget om,
hvordan den fungerer. P& samme made har
vi nok ogsa hver vores idé om, hvordan vi
bedst og mest effektivt tsmmer en flaske,
men de feerreste har nok koblet disse to
ting sammen.

70

ALDERSGRUPPE LENGDE

10-16 AR 15 MIN.

FORBEREDELSE VOKSENHJELP

Hvad sker der?:

En malstrem fungerer ved, at vand
cirkulerer og danner en tom cylinder af luft
i midten af f.eks. en flaske. Nar vi heelder
vand ud af en flaske, vil der blive dannet
undertryk i flasken, da vandet kommer ud,
men der ikke kommer ikke luft ind. For at
udligne dette bliver der suget luft ind. Det
gar, at hvis man holder flasken pé& hovedet,
vil vandet komme ud i nogle gisp, da der
skiftevis kommer vand ud og luft ind. Ved
at danne en lille malstrem i flasken, vil
luften komme ind gennem hullet i midten,
mens vandet ryger ud langs kanten. Dette
vil altsé temme flasken hurtigere, end man
ellers kan.

Det skal du bruge:
Vand.
En 0,5 | flaske pr. spejder.



BUFFERAKTIVITETER

Forteel spejderne:

At temme en flaske for vand kan blive en
hel videnskab. Som | nok selv ved, er der
rigtig mange forskellige méder at ggre det
pa. Skal man bare vende den pé hovedet?
Eller méske veere télmodig og heelde stille
og roligt? Eller méske noget helt tredje? Vi
skal nu forsgge at finde den mest effektive
méade at temme en flaske pa.

Sadan gor du:

1. Fyld alle flaskerne helt op med vand, og
giv spejderne én hven.

2. Preesenter aktiviteten for spejderne
og forklar, at det handler om at tamme
flasken for vand hurtigst muligt. De ma
ikke mase flasken for at fa vandet ud.

3. Bed alle seette en hand for toppen af
flasken, vend flasken p& hovedet, Teel
ned, sa alle fjerner hdnden pa samme tid.

4. Spejderne kan undersgge, om de selv
kan finde en lgsning, til at & vandet
hurtigere ud.

5. Hvis spejderne ikke selv finder tricket
med malstrgmmen, sa vis og forklar dem
om malstrgmme.

Nar hédnden er for toppen af flasken, og den
er vendt pa hovedet, roter da flaskens bund
i cirklenr, til der dannes en lille malstrgm

i flasken, som ligner en tornado i vand.

Nar handen flyttes kan vi se, hvor hurtigt
flasken temmes.

Born og unge bestemmer:

Hvis du ensker at udvide aktiviteten eller
endre den til neeste gang, sé& kan du prove
at undersgge, om | oplever forskel pa, hvor
hurtigt flasken bliver tamt, alt efter hvor
stor &bningen er. Kan | tamme en halvanden
liters flaske med stor dbning hurtigere end
en 0,5 liters flaske med lille &bning? Er der
forskel pa, om | drejer flasken rundt med
eller mod uret?

Over'vej dette efter endt aktivitet:
Hvorfor kan en malstrem veere farlig?
Hvorfor kommer vandet hurtigere ud
af flasken, nér man laver en malstram i
flasken?
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Lavalampe

Nogle veesker vil bare ikke
hinanden. Olie og vand vil kke
blandes, men leegge sig i lag
ovenpéd hinanden. Det kan

vi bruge til at lave flotte og
fascinerende lavalampenr. Prov
med forskellige veesker og se,
hvad effekt det givenr.

Naturvidenskabelig pointe:

Med dette forsgg ssetter vi fokus pa,
hvordan specielle molekyler ikke kan binde
sig sammen. Derudover arbejder vi med
oplaselighed i vaesken, og hvordan kemiske
reaktioner kan ssettes i gang mellem
forskellige stoffen.

Intro:
Vores hverdag er fuld af kemiske reaktioner
og egenskaber. Med dette eksperiment
fokuserer vi pé stoffers reaktion med
hinanden.

| forsgget arbejder vi med to veesken,
der ikke kan blande sig, vand og olie.

Den letteste veeske vil leegge sig ovenpa
den anden. Men hvilken veeske er lettest?

| forsaget eksperimenterer vi ogsé
med en brusetablet, der ved kontakt med
vaesken vil begynde at afgive luftboblenr.

Det skal du bruge:
- Vand
En gennemsigtig plastikflaske — et
vandglas eller lignende kan ogsé bruges,
sé leenge, det er gennemsigtigt
Vegetabilsk olie
Frugtfarve
Brusetabletter
En lommelygte/lygte pa telefon
Evt. lidt bagepulver
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ALDERSGRUPPE
10-16 AR

FORBEREDELSE

INGEN

LENGDE

15 MIN.

VOKSENHJELP

Forteel spejderne:

Lavalampen blev opfundet i 1964 af
engleenderen Chris Walkenr. Lavalamperne
kan have sjove farver og ser seje ud pa dit
veerelse, men vidste du, at du kan lave en
helt selv?

Dog virker vores hjemmelavede
lavalampe lidt anderledes end den, Chris
Walker opfandt i 1964. Til vores lavalampe
skal vi bruge tre meget simple ingrediensen,
der via kemiske reaktioner giver dig den
effekt, du kendenr.

Sadan gor du:

1. Fyld omkring en fjerdedel af flasken
med vand.

2. Dryp omkring 6 dréber frugtfarve i
flasken — eller indtil vandet har den
onskede farve.

3. Heeld stille og roligt olie i flasken, indtil
den er neesten helt fyldt.

4. Vent, til olien og vandet er skilt i to lag

5. Del brusetabletten i mindre stykker (4-5

stykker), og tilfgj stykkerne til flasken.

Nu begynder din lampe at boble!

7. Prov eventuelt at seette en lommelygte
under flasken og sluk lyset.

o



Barn og unge bestemmer:

Prgv at erstatte brusetabletten med en
teske bagepulver. Er der forskel pa, hvor
mange luftbobler der kommer, og hvor
hurtigt de kommenr?

Prgv som variation at lade spejderne
geette selv, hvilke ingredienser der
giver den gnskede reaktion. Lad dem
selv blande ingredienserne, og ga pa
opdagelse. Efter de har pravet sig frem,
kan du vise dem, hvordan man laver
lavalampen, sé de ogsa kan pregve at
skabe den sjove effekt. Lad spejderne
preve sig frem med andre veeskenr.

BUFFERAKTIVITETER

Overvej dette efter endt aktivitet:

Hvad skete denr, da vi lagde
brusetabletten ned i vandet?

Kunne | geette pé forhand, hvilken veeske
der lagde sig averst?

Kender | andre eksempler, hvor noget
flyder ovenpé noget andet — altsd har
forskellig massefylde?
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Glasse
ullse

Fylder | et glas halvt med

vand og dumper en korkprop

i, s& flyder korkproppen ud

til kanten af glasset. Kan | fa
korkproppen til at flyde i midten,
uden at | rgrer ved den? Det er
udfordringen i denne aktivitet
om overfladespeending.

Naturvidenskabelig pointe:

Formalet med avelsen er at give spejderne
et lille kendskab til overfladespeending, som
er en ting, vand danner, og som de fleste
nok kan genkende fra hverdagen, uden at
have féet sat ord pa konceptet.

Intro:

| denne aktivitet udfordrer du som leder
bornene i at fa& en korkprop til at placere
sig midt i et glas med vand. | et normalt glas
vand, hvor vandkanten er et par centimeter
fra glassets kant, sa vil vandet klatre lidt op
af glassets sider, og derfor vil korkproppen
placere sig i kanten af glasset, da den vil
finde det hgjeste punkt i vandet. Fylder
man derimod glasset helt op med vand, sa
vil der bliver dannet overfladespeending,
som gon, at der dannes en lille bue af vand
over glassets kant. Her vil korkproppen
altsa placere sig i midten af vandet.
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LENGDE

10 MIN.

VOKSENHJELP

FORBEREDELSE

10 MIN.

Hvad sker der?:
Vand er poleert, og det vil sige, at det har en
+ og en - ende, lidt pd samme made som en
magnet. Det danner overfladespeending, da
molekylerne skaber en sammenhaengskraft,
der holder dem sammen.
Overfladespeending ger, at vandet kan
danne en form for kuppel. Rensebenzin er
derimod upolert og har altsa forskellige
ladet ender og kan derfor ikke danne
overfladespeending. Rensebenzin, der ligger
pa et bord, vil derfor flyde mere ud.

Hvad skal du bruge:
1 glas med vand pr. person/hold
1 korkprop pr. glas
1 spand eller kande med ekstra vand



Forteel spejderne:

Her har | et helt almindeligt glas med
vand, hvori der ligger en korkprop. Som

| kan se, ligger korkproppen lige nu i
kanten af glasset, jeres opgave er nu at fa
korkproppen til at flyde i midten, uden at |
rgrer ved den.

Sadan gor du:

1.

2.

Fyld glassene halvt med vand, og placer
en korkprop i hvert glas.

Giv glassene til spejderne sammen med
introen. Brug helst et plant underlag til
forsaget.

Lad dem forsege at lgse opgaven,

uden at du neevner pointen med
overfladespesending og det ekstra vand.
Hvis der ikke er fremskridt, tag da
kanden med ekstra vand frem og
demonstrerer Igsningen ved at fylde et
af glassene op med vand, s& der dannes
overfladespeending, og korkproppen
placerer sig i midten af glasset.

BUFFERAKTIVITETER

Born og unge bestemmer:

Hvis du @nsker at udvide aktiviteten, sé
kan du preve at ggre det samme med et
upoleert stof som f.eks. rensebenzin og vise
dem forskellen. Prgv at se, hvor stor en
overfladespesending | kan lave. Start med et
lidt sterre glas og s& maske en lille skal.

Overvej dette efter endt aktivitet:
Hvordan eller til hvad kan | udnytte
denne egenskab ved vand?
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Kildenr

Hjemmesider:
britannica.com
foedevarestyrelsen.dk
homesciencetools.com
maduniverset.dk
matematikfysik.dk
molekymi.dk
naturhistoriskmuseum.dk
naturvidenskabsfestival.dk
opdagvenrden.dk
testoteket.dk
vandcentenr.dk

Bogenr:

Physics (1977)

David Halliday og Robert E. Resnick
John Wiley & Sons

Basiskemi B (2010)
Helge Mygind, Ole Vesterlund Nielsen og Vibeke Axelsen
Haase & Segns Forlag
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